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A delaminacio jelensege

» Kopenylitoszféra fokozatosan levalik a
kéregrdl és az asztenoszferdba sullyed

» Ezt az aszteonszférandl nagyobb
sUrUsége teszi lehetove

» Szubdukcios zondban: stllyedo écedni
kézetlemez magdval hizza a hozzd \
kapcsolddod kontinentdlis lemez
kdpenylitoszférdjat

.

1. abra: Kiraly & Magni, 2019




A Vrancea slab szeizmikus tomografian

» Keskeny, kozel vertikalis, kb.
400 km mélységig hatolo
pozitiv sebesseganomalia, mely
egybeesik a Vrancea
foldrengészona
hipocentrumaival

» Legtobb szerzo szerint a
szubdukalodott Alpi Tethys
oceani kdzetlemeze

» Alpi Tethyst K-rol a Kelet-
Europai Kraton, NyDNy-r61 az
AlCaPa és a Tisza-Dacia
lemezek hataroltak, utobbiak
ala szubdukalodott
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2. abra: Wortel & Spakman, 2000 3. abra: Renetal.,, 2012 2
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6. abra: a slab jelenlegi helyzete



A numerikus modellezes1t modszer

» A ziirich-1 ETH-n fejlesztett kod
» 2D
» Véges differencia modszer

» A kod a Navier-Stokes, a kontinuitasi €s a hotranszport
egyenleteket oldja meg

» Viszkoplasztikus reologiat hasznal

» A magmatizmus, az iiledékképzodes €s a dehidratacio
folyamatait 1s szzimulalja



A kezdet1 modellkonfiguracio

» Szubdukcio megkezdddésekor eérvényes allapot

» Szubdukcid megkezdése: kontinentalis lemezekre eloirt konstans horizontalis sebesseg (belso
hatarfeltétel), aktiv szegélyben keskeny gyenge zona

» Cél: szubdukcid, majd delaminacié az kontinentalis lemezszegélyben, felsé lemezben extenzio 7 ibra

H—v —v<+<—=t]
Tisza-Dacla Alpi Tethys
T Kelet-Eurdpai Kraton
Eurdpai kontinentalis lemezszegély
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Az also kereg reologiaja

delaminaci6 legfontosabb feltétele: reologiailag gyenge réteg a kéreg €s a kopenylitoszféra
hataran (a Mohorovicic-feliileten) — kéreg aljanak gyengének kell lennie

szimulacioban a litologiai rétegek reologiai tulajdonsagait a viszkozitassal jellemezziik

kisebb viszkozitas — azonos fesziiltség hatasara nagyobb mértekli deformacio — reoldgiailag
gyengebb

litologiai rétegeket a leggyakoribb asvanyuk anyagi parametereivel ruhazzuk fel
felso kéreg: viztartalmua kvarcit
also kéreg: viztartalma kvarcit/plagioklasz

Creep deformacios mechanizmus: viszkozitas fligg a fesziiltsegtol, a nyomastol, a hdmérseklettol

(T n6 — n csOkken), €s a hasznalt asvany reologiaval kapcsolatos anyagi parameétereitol
PV + E)

RT

also kéreg, hogy teljesiiljon a delaminacio feltétele

n~Apt o " exp (




Homersekleti profil

» Kezdeti konfuguracioban: kontinentalis kézetlemezekben a felszinen 0 °C, litoszféra aljan 1300 °C, ketto
kozott linearis homerseklet-mélység profil

» Oceani kézetlemezek hémérséklet-mélység profilja a féltér-hiilés analitikus megoldasa alapjan:

Z
T(z) =T + (T —T erfc
( ) Surface ( Mantle Surface) f <2m)

» Oceani lemez hémérsékletprofilja a kezdeti konfiguracioban megadott koratol fiigg
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8. abra



Reologiai profil

» Linearis homérséklet novekedés —
exponencialis viszkozitas csokkenes

» Kcreg aljan 4 nagysagrednyi viszkozitas
csokkenés a felsd kereghez ¢€s a felso
kopenylitoszférahoz képest —
delaminacio legfontosabb feltétele
teljestil

» Kopenylitoszféra esetén a reologiailag
erdsebb olivin anyagi paramétereit
hasznaljuk — magas viszkozitas
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Az O0cean koranak hatasa a szimulacioban lejatszodo folyamatokra

» Id0s 6cean — alacsonyabb homérseklet — nagyobb slirliseg, nagyobb viszkozitas
— nagyobb negativ felhajtoerd, de ridegebb
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Time: 38.16 Ma, timestep: 540

Viscosity [log10(Pa*s)]
2 P

Time: 44.07 Ma, timestep: 630

Viscosity [log10(Pa*s)]

z
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Konkluziok: 0sszahasonlitas a VVrancea slab-bel

Legjobb analdgia a Vrancea
slab-bel: szubdukcio kezdete
utan 45.84 Ma

Ekkorra  fejezodik be a
kontinentalis lemezszegely
delaminacidja

Slab pozicioja eltéro:
szimulacioban a slab felso,

kontinentalis része  Kkisebb
szOget zar be a felszinnel

Delaminacid  folytatodik a
kraton belsejében

Fels6 lemezben extenzio helyett
kompresszio

Time: 45.84 Ma, timestep: 660
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K0szonom szepen
a figyelmet!



Viszkoplasztikus viszkozitas

wet quartzite plagioclase
Nai I 1 A—l/n é(l—n)/n exp (PVa ar E)
dislocation ) ))) I nRT Density, 0 (kg/m3)
i | 4-1 gl-n (PVa ah E) Pre-exponential
i ion = = O..ir CXP|————
Ndiffusion 9 D Pcrit 4 RT factor. Ay, (Pa"s)
( 1 h 1 )"1 Activation volume, V,
Tauciic Ndiffusion MNdislocation - (_.J/bar)
Activation Energy, E
ayield
Nbrittle = 23 y Oyield = C+ PyA (kd/mol)
€1
Power law exponent,
Nviscoplastic = min(Mprittie Nductile) n
Cohesion, C (MPa)
Coefficient of friction,
Y (sin @)
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