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A Merkur

* Naprendszeriink legbelsd, legkisebb bolygoja Earth Mercury
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* GOmbh¢jas belsO szerkezetl
* Térfogatanak nagy rész¢ét magja teszi ki

* Gyenge, dipolus jellegli magneses térrel
rendelkezik

* Magneses egyenlitd északi iranyba el van tolva
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Relative sizes

Kép forrasa: Hauck S.A. Johnson C.L. (2019).
Mercury: Inside the Iron Planet. Elements; 15 (1):
21-26. https://doi.org/10.2138/gselements.15.1.21




A MESSENGER urmisszio

/ lowest altitude

drifts lower

* A Merkurt el0szor a Mariner-10 latogatja T
meg, feltedezi magneses terct e
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e 2004-es kilovés és 6 flyby mandver utan a
MESSENGER (MVercury Surface Space

orbit at MOI + 1.97 years

Environment, Geochemistry and Ranging) Urszonda
2011-ben palyara all a bolygo kortil ——
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e 2015 aprilis 30-an a Merkar felszinébe i ot

Kép forrasa: McAdams J.V. (2014). Orbit Desing and Navigation Through
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A magneses tér modellezese

* 4 parameter:
* Dipoélmomentum (m)
« Magneses egyenlitd északi eltolasa (h)
* Dipolus tengelyferdesége, két :
szO0ggel kifejezve (o,\)




A felhasznalt adatok

A MESSENGER altal a 2012-es évben

rogzitett adatok (Forras: NASA Planetary Data
System)

e Pozic10 adatok MBF koordinata
rendszerben

* Felszinen talalhatdo Hun-Kal krater alapjan
definialt koordindta rendszer

* Magneses tér adatok BX,By,BZ
komponensekben




Eszaki eltolas becslése

* Azt a h eltolast keressiik, melyre a magneses inklinacio atlagos érteke
a legjobban megkozelit a nullat
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inklinaci0, ahol |B,-| a magneses indukci6 vektor sugariranyt
komponense

* A megadott adatokbol I = arcsin ( ) modon szamithato az

* [0,1000] km tartomanyon, 10 km-es 1épésekkel
* Becsleés eredmenye: 450 km



Dipolmomentum becslése

* A dipolteér nagysagara érvényes B,oq =
F0™ /1 + 3 cos? 0’ képlet 50 7%
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« A mért értékekbdl Bpqs = \/ Bf + Bj + B?

 Ezek felhasznalasaval
Hiba = (Bmeas — Bmod)2 fuggveny
minimumat keressuk

* [1 —10] - 10'® Am? tartomanyon, 0.1 -
1018 Am? pontossaggal = 0 ds o8 16

Dipalmomentum [Am™ 2] 1e2d

Mégyzetes eltérés

e Becslés eredménye: m = 5.5 - 101° Am?



Tengelyferdeseg becslese

e B — Ho™m 4 n 3Sin(pCOSﬂx+Sin(pSin)ly+cos<p(z—h)
mod " gmyl3 x2+y2+(z—h)?2

szerint

* Az eldzo6ek alapjan a dipolmomentumot mar
ismerve ismét a Hiba = (Boqs — Bimog)?
fliggvény minimumahoz tartozo (¢,A) part keressiik

* ¢0:[0,90°] és A: [0,360°) intervallumokon 5°
pontossaggal

* Eredménye: ¢ = 5°,1 = 60°
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I valo phi elteres [rad]

1e7+5.678e12




Diszkusszio

e Eszaki eltolas: h=450 km, szakirodalomban 480 km (anderson et al. 2011)

e Dip6lmomentum: m = 5,5 - 101° Am?, szakirodalomban 3,3 — 4,2 -
1019 Amz (Schubert & Sonderlund, 2011)

* Tengelyferdeség: ¢ = 5°, 1 = 60°, szakirodalomban ¢=3° (anderson et al.
2011)
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