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minényck Do

Deformacio és a metamorfozis kapcsolata a
nyirozonakban

Szubdukcios zonak képlékenyen deformalodo részei
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Szerkezetfejlddesi kovetkeztetések lehetseges hibai

1. abra: A szubdukci6s zonak sematikus
abrazolasa (Porkolab, 2021 modositva).
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minényck Do

Deformacio és a metamorfozis kapcsolata a
nyirozonakban

Szubdukcios zonak képlékenyen deformalodo részei

akkrécios ék

Dinamikus (tektonikus) €s a litosztatikus nyomas " Eele .
—Sa els6é lemez kéreg
SZubdukglog s
r J4 4 4 oy B kontlnentéliz Ioe(jgez k \ \:;;\4\*’\ T
Metamorf kdzetek meghatarozasa a nyomas alapjan T a1y
T ey NN
1 Ol.'f !(OZI({) Mg 94

Szerkezetfejlddesi kovetkeztetések lehetseges hibai

1. abra: A szubdukci6s zonak sematikus
abrazolasa (Porkolab, 2021 modositva).

Koszta Benedek: A kvarc-coesite atalakulas numerikus modellezése



Eredmények Diszkusszi6 Osszefoglalas

A kvarc-coesite atalakulas
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2. abra: A SiO2 P-T fazisdiagramja (Holland
és Powell, 1998; Conolly, 2005, 2009).
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Adatok és modszerek

P

A matematikal modell
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1. tablazat: A matematikai
modellben hasznalt fizikai

mennyiségek.
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A numerikus megoldas

Veéges differencidk modszerének segitségevel i _—
Li,j) ETT(ij) V T(i+1,5) Z(i,j+1)
= O & O = O =
VYGis)  ey(i,5) VYi+1.) (P )
A A A . ez Eyy
.o r, Tzz Tyy
A kozelites: - ® v @ e w |mVve
A Vy
A A A cay Ty
df(x) _ flx+6x) = f(x)
dx ox PEEAL S i
g = % (Vx(z‘,jﬂzly— Vaasn o Vy(z'+1,jc)ix— Vy(i,j))
Sajat fejlesztesii kod 3. abra: A 1épcsbzetes racshalo a véges
Matlab kérnyezetben differencias modellezésnél (Halter et al.,
2022 modositva).
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Adatok és modszerek | Diszkusszi6 Osszefoglalas

A modellgeometria es a hatarfeltételek

200*200-as felbontasu 10 cm*10 cm-es negyzetes
modelltartomany

Kezdeti viszkozitas reoldgiai 0sszefiiggésekbol

n (kor)= 0,1*n (kiilso)

Tiszta nyirasos deformacids zona

Kor alakt kezdeti viszkozitas-anomalia
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4. abra: A modell geometridja 10712 =-0s5 deformdciods sebesség
és kezdeti- és hatarfeltételei. =
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Termodinamikal adatok

2950

[zoterm kozelités (T=773 K) 2900 |

T=773 K

2850 1 Ap= 208 kg/m’

A Perple_X szoftverbdl kiexportalhato a

struség-nyomas 0sszefugges 2800 |

Stirtiség [kg/m™]

2750

striiségnovekedéssel jar kvarc coesite

2650

Az Atalakulas kb. 200 kg/m3 l
2700 |
l

1.5 2 2.5 3 3.5

Nyomas [Pa] %10’

5. abra: A kvarc-coesite atalakulas soran 1étrejovo
stirlisegvaltozas T=773 K-en (Holland és Powell,

1998; Conolly, 2005, 2009).
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Eredmények

A referenciamodell eredményei
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7. abra: A referenciamodell eredményei 3000 év utan. Minden
mértékegység SI-ben van megadva (szinskala: Crameri, 2018).
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9. abra: A coesite aranyanak valtozasa a modellben.
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Parameétertesztek

Felbontasteszt Deformacios A reakcié Elért maximalis
-> modell verifikacioja

_ sebesség [1/s] létrejottéhez siiriiség [kg/m?]
Toleranciateszt

sziikséges ido [év]

10-10 8,34 2976
Deformacios sebesség teszt: 10-10- 10-14 1/s 10 93,1 2913
kozotti értékekre 1012 1130 2971,8

10-13 142 000 2971,3
Reakci16 végbemenetelének 1doskaldja 1014 Nincs reakcid 2763,5

2. tablazat: A reakcio létrejottéhez sziikséges 1do ¢€s az elert
maximalis slirliseg a kiilonb6z6 deformacios sebességek
eseteben.
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A modell megbizhatosaga
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10. abra: A modell 06sszehasonlitasa 6sszenyomhatatlan esetekre késziilt analitikus (balra) €s numerikus
(jobbra) tanulmanyokkal (Schmalholz et al., 2014, Halter et al., 2022). Mindkét tanulmanyban a relativ
nyomas van abrazolva, mig az altalam modellezett esetben a nyomas (Pa-ban).
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A fazisatalakulas mechanizmusa és idoskalaja
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3. tablazat: A fazisatalakulas idoskalajanak és a
mechanizmusanak kapcsolata egy atlagos
szubdukcids zona esetén.
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Az atalakulas reologiai szerepe
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Osszefoglalas

A deformacio és a metamorfozis kapcsolatanak kvantitativ elemzese

Osszenyomhatd Stokes-egyenletrendszert megoldd numerikus modell a kvarc-coesite atalakulasra
Az atalakulast 1étrehoz6o mechanizmusok 1ddskalaja: passziv betemetddes / deformacio
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Koszonom a figyelmet!
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