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A Fold alakjanak leirasa

« Mar az 6korban is felmertilt, hogy a tengerszinthez kapcsolodik
(Rorres zo106)
» 'T6bb geometriai test is felmertilt, mint potencialis alak
* GOomb

 Forgasi ellipszoid

* Gauss(18528): a Fold alakja a nehézségi erotér egy kitiintetett

potencidlfeliilete, ami legjobban illeszkedik a nyugalmi tengerszinthez,

oid b EGH2008, marcs * Neve: geoid (Listing 1872)

Forras: https://microglacoste.com/applications/geoid-investigation/

 Gyakorlatban: szintszferoid potencialértéke
o Ertéke: W, = 62 636 860,0 m? s (Moritz 1950)

Czirdki Kamilla: A tengerszint potencidlértékének kiszamitdsa mareogrdf-adatok alapjan tengerrészletekre
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A foldi tengerszint meghatarozasa
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Forras: https://www.star.nesdis.noaa.gov/socd/lsa/AltBathy/
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Gauss (1528) anyugalmi tengerszinttel definidlta a geoidot

* Ennek meghatarozasa nem egyszert

* Sok modosito hatas: Iényegében nem Iétezo fogalom

A pillanatnyi magassagot tudjuk megmérni

« N¢hany hatas kikiiszobolhetod hosszabb tavu atlagolassal

Tavérzékelés sok Uj lehetoséget hozott

 Miuholdas altimetria

« GNSS

[egrégebbi modszer: mareografok
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A foldi tengerszint meghatarozasa

Gauss (1528) anyugalmi tengerszinttel definidlta a geoidot
* Ennek meghatarozasa nem egyszert

* Sok modosito hatas: Iényegében nem Iétezo fogalom

A pillanatnyi magassagot tudjuk megmérni

« N¢hany hatas kikiiszobolhetod hosszabb tavu atlagolassal

Tavérzékelés sok uj lehetoséget hozott

 Miuholdas altimetria

« GNSS

Forras:
https://caymannewsservice.com/2022/01/tide-
gauges-fitted-to-measure-sea-levels-and-activity/

[egrégebbi modszer: mareografok
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Az EGM2008 geoid-modell

* Geoid leirdasa: Gombfiiggvény-sorok egyiitthatoival

» Legfrissebb geoid-modell: EGM2008 ( Paviis et al 2008)
2180 fokig és rendig
«  Ujitas: A GRACE misszi6 adatait is felhasznaltak

Geoid height (EGM2008, nmax=500)

Forras: https://microglacoste.com/applications/geoid-investigation/

» Tom ¢s Jerry’-2 mtihold ugyanazon a palyan

* Munkdamban 100 fokig és rendig hasznaltam fel

‘ b Lo R NS .
Forras: https://gracefo.jpl.nasa.gov/mission/overview/
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A mareograf-adatok
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OGA dllomas RLR-diagramja

Forras: Holgate et al 2013, PSMSL 2023

* Bemeno adat: a mareografok tengerszintjei
* Permanent Service for Mean Sea Level
oldalarol (Holgate et al zor3, PSMSI. 2023 )
 RILLR (revised local reference) feletti adatok
* Kb. 7000 mm-e¢l tengerszint alatt
* Fontos: RLLR ¢és az ellipszoid kozotti kapesolat
» Sziiks¢ges: GNSS-dlomas

»  Eves adat, én 5 éves dtlaggal dolgoztam
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A potencialérték kiszamitasanak
modszere

, GM n = = . — : , ;
V(ir, @', 1) = T(l + Z}lgoz (%) 31=0(Cnm cos(mA) + Sy, sin(mA)) Py, (sin(g )))+ %C‘)ZTZCOS(QD )2

A nehézsegi potencial altalanos alakja
Forrdas: NGA 2014

+ Kiszamitas: a Laplace-egyenlet megoldasa alapjan

" briceEsy 5 (singl) = |[BTTNCREDE,
- p Sin = Sin
« Egyiitthatok i (n+m)! s
e Koordinatak Az asszocialt Legendre-polinomok normalizdldsa

Forras: NGA 2014
* Normalizalt Legendre-polinomok

« Python és Matlab-programban valositottam meg
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Vizsgalt tertiletek

A Felhasznalt mareografok térképen
Forras: PSMSL 2024, OpenStreetMap

4 vizsgalt tertlet, valamint 1-1 Allomas adatai
« Térben minél valtozatosabban
24 allomassal
« (Csak olyanok, ahol volt GNSS-allomas
Mindrol letoltottem az adatokat, majd
kiszamoltam a tomegkozepponttol vett
tavolsagokat 5 éves atlagban
A magassagnal mindig az NGLig-es

megoldast hasznaltam
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Eredmények

Allomas neve Szamitott potencialérték (m2s-2)
Barcelona 626359194
Marseille 62636370,1
Mallorca 62635918.,0
Oga 62636456,1
Nezugaseki 62636423,7
Ogi 62636394,1
Kashiwazaki 626363933
Toyama 62636354,8
Wajima 62636351,3
Mikuni 62636335,8
Tajiri 62636271,2

GRS80 (Moritz 1950) 62636860

* Minden allomasra kiszamitottam a lehet6 a
potencialértéket

* A tablazatban: 2016-2020-as id0szak értékei

* Legnagyobb: Barcelona

» Legkisebb: Virginia Key

Az eredmeényiil kapott potencialértékek a 2016-2020-as idoszakban, és a geoid értéke az 1980. évi

Czirdki Kamilla: A tengerszint potencidlértékenek kiszamitasa mareogrdf-adatok alapjan tengerrészietekre

geodéziai rendszer szerint
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Eredmények

Allomas neve

Szamitott potencialérték (m?s-2)

Hamada2 626362144
Port Stanvac 62636491,6
Portland 62636503,7
Stony Point 62636470,5
Burnie 62636518,7
SpringBay 62637094.,9
Galveston 2 626366427
Virginia Key 62635886,3
Pensacola 62636564.8
Kerguelen 62636029,1
Rothera 62636635,2
Fuerteventura 62636081,1
Simons Bay 62636202,1
GRSS80 (Moritz 1980) 62636860

Az eredmeényiil kapott potencialértékek a 2016-2020-as idoszakban, és a geoid értéke az 1980. évi
geodéziai rendszer szerint
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potencialértéket

* Legnagyobb: Barcelona
» Legkisebb: Virginia Key

» Minden allomasra kiszamitottam a leheto a

e A tabldazatban: 2016-2020-as idOszak ¢értékei
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A potencialérték idobeli valtozasa

6.06363503 <107 Wajima .
eassess T B » Leghosszabb adatsor: Wajima esetében
% _ _ L *  1956-2020-ig folyamatos adat
e”
X « Lathato, hogy a tengerszint par mm-es valtozasai
L ’ . I hogy hatnak a potencidlértékre
* 10-50 mm-es valtozasok jellemzoek, mindkét
y i iranyban
P20 oeo 1970 1980 1lz'%o 2000 2010 2020

Czirdki Kamilla: A tengerszint potencidlértékének kiszamitdsa mareogrdf-adatok alapjan tengerrészietekre '
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A potencialérték idobeli valtozasa

6.26359030% 0’ Valencia 8 5

6.26359032 |- 7 %

| . . . °3 » Masik vizsgalt adatsor: Valencia
z"; 6.2635903 § .
H * 2000-2020-1g
% 6.26359029 %
5 » Kevesebb adat, de érdekes, hogy egy masik tertileten
8 6.26359028 - €

o 26350027 | - - § mi a tendencia

p— 1 E * 20052015 kOzott nem volt jelentos véltozas

6.26359025 L : L ! ! L ! I L 0 ;"

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 <
Idé
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Az atlagos potencialéreek eltérése a
G RS8o-t0l

Allomas neve Eltérés a GS80-t6] (m?s-2)
Barcelona -910.5
Mallorca -187.3 s s » .
o Eltérés: -943 m2s2-t0l 264 m2s2-i
Oga -194.7 943 4 S
Nezugaseki -265.1 * Kz nagyjabol ennek a tizede méterben
Ogi 311.3
e .« Okok:
Kashiwazaki -326.
Toyama -338.4 » Lokalis tengerszint torzulasa fontos tényezo
Wajima 23395 » Tengerpartok mozgasa
Mikuni -373.9
Tajiri _406.3 *  GRS8o értéke szintszferoidtol szamitodik
Hamada?2 -435.9
GRS80 (Moritz 1980) 62636860

Az eredményiil kapott potencialertékek eltéerése a GRS80 potencialértéketol a 2016-2020-
as idoszakban

Czirdki Kamilla: A tengerszint potencidlértékének kiszamitdsa mareogrdf-adatok alapjan tengerrészietekre *
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Az atlagos potencialéreek eltérése a
G RS8o-t0l

Allomas neve

Eltérés a GS80-tol (m2s2)

Port Stanvac -436.7
Portland -459.8
Stony Point -475.2
Burnie -478.7
SpringBay -494.2
Galveston 2 -558.8
Virginia Key -615.6
Pensacola -627.9
Kerguelen -748.9
Rothera -800.9
Fuerteventura -912.0
Simons Bay -943.7
GRS80 (Moritz 1980) 62636860

Czirdki Kamilla: A tengerszint potencidlértékenek kiszamitasa mareogrdf-adatok alapjan tengerrészietekre

Az eredményiil kapott potencialertékek eltéerése a GRS80 potencialértéketol a 2016-2020-

as idészakban

« A GRSS8o értéke: 62 636 860 m?s?

» Eltérés: -943 m*s2-t0l 264 m?s2-ig

* Kz nagyjabol ennek a tizede méterben

«  Okok:
» Lokalis tengerszint torzulasa fontos tényezo
* Tengerpartok mozgasa

«  GRS8o értéke szintszferoidtol szamitodik
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A potencialérték ¢s a geoid-undulacio

kapcsolata
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¢rdekes, hogy milyen az dsszefiiggés a

* Mivel az U ért¢ke a normalellipszoidra vonatkozik:

geoidundulacio ¢€s a tengerszint ¢rtcke kozote
» Egyértelmu korrelacio egyelore nem latszik

» Tovabbi foldrajzi helyek bevonasa segithet
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» Mareografok adatainak feldolgozasahoz készitettem olyan programot, amellyel
meghatarozhato adott idopontra a potencialérték
« Az EGM2008 modellt haszndltam, és a mareografok alapjan a geoid elméleti értékétol -g50
¢s 200 m?s? kozott mozog az eltérés
* Okalehet a geoidundulacio, de a pontos valaszok nem tisztazottak

A tengerszint idobeli valtozasa megjelent a potencidlértékben is: 10-50 mm-es valtozasok

voltak itt jellemzoek

Czirdki Kamilla: A tengerszint potencidlértékének kiszamitdsa mareogrdf-adatok alapjan tengerrésziletekre 7
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Koszonom a figyelmet!

» Mareografok adatainak feldolgozasahoz készitettem olyan programot, amellyel
meghatarozhato adott idopontra a potencialérték
« Az EGM2008 modellt haszndltam, és a mareografok alapjan a geoid elméleti értékétol -g50
¢s 200 m?s? kozott mozog az eltérés
* Okalehet a geoidundulacio, de a pontos valaszok nem tisztazottak

A tengerszint idobeli valtozasa megjelent a potencidlértékben is: 10-50 mm-es valtozasok

voltak itt jellemzoek

Czirdki Kamilla: A tengerszint potencidlértékének kiszamitdsa mareogrdf-adatok alapjan tengerrésziletekre °
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