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Kutatási motiváció
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A Naprendszerben található por térbeli és sűrűségbeli
eloszlásának vizsgálata

A cirkumszoláris porgyűrű létrejöttének és 
fennmaradásának körülményeit megérteni 

A por lehetséges hatásainak feltérképezése földi 
vonatkoztatásban 

Modell Konklúzió
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(Science Photo Gallery)



Bolygóközi por a Naprendszerben 

Péterfy Simon P – R  effektusNaprendszerMotiváció Stabil régió Modell Konklúzió

Szerepe a Naprendszer keletkezésében
• Molekuláris felhők
• Gravitációs összehúzódás
• Protocsillagok
• Protoplanetáris korong 
• Naprendszer kialakulása 

Hatása a Föld éghajlatára 
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Hatása a Föld éghajlatára
• Por az atmoszférában 

• Termoszféra: 100-300 tonna/nap
• sarki jégfuratokból és mélytengeri 

üledékekből megfigyelt mennyiség 
(Patterson & Farley, 1998)

• Mezoszféra: 5-50 tonna/nap 
• Nedves ülepedés 
• Fitoplanktonok

• szén – dioxidot vonnak ki a légkörből
• dimetil – szulfidot termelnek

• Kondenzációs magok 

Szerepe a Naprendszer keletkezésében

(Plane, 2012) Unified Model (Units: 10−11 g cm−2 d−1)
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Lópatkó – pálya 

• 1:1 középmozgás 
rezonancia 

Lagrange - pontok

• Egyensúlyi pontok

Hill - szféra

Sun

Mercury

• Ezen a határon belül a kisebb 
tömegű test hatása érvényesül  

(Illusztráció: Yunxuan Wei)
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Lópatkó – pálya 

• 1:1 középmozgás 
rezonancia 

Lagrange - pontok Hill - szféra

• Egyensúlyi pontok

Sun

Mercury

• Ezen a határon belül a kisebb 
tömegű test hatása érvényesül  
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Lópatkó – pálya 

• 1:1 középmozgás 
rezonancia 

Lagrange - pontok Hill - szféra

• Egyensúlyi pontok • Ezen a határon belül a kisebb 
tömegű test hatása érvényesül  

Sun

Mercury

(Illusztráció: Kathleen Howell)
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(Stenborg et al., 2018)



Poynting – Robertson effektus 
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• A sugárzás hatására a csillag körül keringő 
porszemcse mozgási energiát veszít 

• szögsebessége folyamatosan csökken 

• spirális pálya mentén bezuhanás 

• 1 μm és 1 mm közötti porszemcsékre nagyon 
jelentős a Naprendszerben 
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(Illusztráció: Michael Schmid)



Szemcseméret

[μm]

P-R effektus időskálája (τP−R) 

[év]

0,1 31,5

1 315

10 3150

100 31500
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τP−R ≈
4π𝑐2ρ𝑟𝑑2

3𝐿⊙

Poynting – Robertson effektus időskálája  

10



A stabil régió 
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𝑈eff 𝑥, 𝑦 = −
𝐺𝑀1

𝑟1
−
𝐺𝑀2

𝑟2
−
1

2
ω2𝑟2

Lineáris stabilitás analízis
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λ =
tr 𝐻 ± tr 𝐻 2 − 4 ⋅ det 𝐻

2
𝜆 1 ≈ −7.20 × 10−16m−2 s−2

𝜆 2 ≈ −2.05 × 10−12m−2 s−2
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Modell
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123 Anywhere ST., Any City, ST 12345

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempor 

incididunt ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud 

exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. Duis aute irure 

dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fugiat nulla pariatur. 

Excepteur sint occaecat cupidatat non proident
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Modell
Ugyanabból a pontból „kieső” különböző méretű 
szemcsék P – R effektus hatására megfigyelhető 

spirális pályája 

A sűrűség térbeli változása a gyűrűben

Heliocentrikus távolság csökkenésével csökken a 
sűrűségérték is  
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(Borin et al., 2017) 

A Merkúr felszínén megfigyelhető, a területhez 
legjelentőségteljesebben hozzájáruló 

szemcseméret 10–100 mikrométer között van, 
ahol a 10 mikrométeres szemcsékből található 

meg a legtöbb 

Merkúr Hill – szférája 
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Nap 1-10 mikrométeres szemcsék 10-100 mikrométeres szemcsék 

100 mikrométernél nagyobb méretű szemcsék 
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16(Nesvorny et al., 2010)
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( Jorgensen et al. 2021)
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Konklúzió

• Folyamatos utánpótlással rendelkező dinamikus 
rendszer képes lehet fenntartani egy struktúrát a 
Merkúr közelségében

• Tudomásom szerint ezt még senki nem számolta ki 
• Poynting – Robertson effektus folyamatosan „üríti” 

a rendszert

• A Naprendszer útja a galaxis síkjában egy 
lehetséges utánpótlási forrásként szolgálhat

• A Nap – Merkúr rendszerben megmaradni képes 
anyag mennyisége változhat





STEREO 
Két különböző fény

1. Koronából érkező
2. Visszavert fény
(fényesebb)
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