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Kutatasi terulet Vegeselemes modell Eredmeények Osszefoglalas

Kutatasi teriilet

Fokozott kockézati tényezd: aszalyhajlam (mérsékelten meleg
¢s szaraz ¢ghajlat)

« Eves atlagos csapadékmennyiség ~ 500—550 mm/év;
egyenetlen 1dObeli eloszlas

* Az evapotranszspiracido mértéke az ¢ves csapadék 80—-90%-a,
atlagosan 470 mm/¢v

1.abra A felszin alatti vizek rendelkezésre

« Felfelé finomodo iiledékes rétegsorral jellemezhetd dllasaval kapesolatos kockazatok (WWF, 2020)
hordalekkupsiksag

e Az eclmult 50 évben atlagosan 2—3 m-rel csokkent a
felszinalatti viz szintje, de bizonyos teriileteken
elérte a 67 m-t Is
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Kutatasi terulet

Végeselemes modell Eredmeények Osszefoglalas

A Duna-Tisza koze Homokhatsag projekt

* Orszagos Viziigy1 FOigazgatdosag (OVF) terve szerint:
felszini csatornakon keresztiil a Duna ¢s a Tisza
volgyebol

* Celok:
» vizhaztartas javulasa
» keletkezo vizek helyben tartasa
» természetes vizjaras biztositasa
» klimavaltozas hatasainak ellenstlyozasa ¢€s az
azokhoz val6 alkalmazkodas lehetOsége

2.abra A Duna-Tisza kozi homokhatsag vizpotlasi €s
vizgazdalkodas fejlesztés teriileteinek elhelyezkedése
forras: https://homokhatsag.ovf.hu/
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Kutatasi terulet Eredmeények Osszefoglalas

Veégeselemes modell

¥ M(;ﬁell felepltese ﬂ

s Homogen ¢s 1zotrop kozeg E"
/// // // %
"+ Stacionérius eset a

- » fels6 aramlastani hatarfeltétel a hidraulikus ) 1=1000m
emelkedési magassag 3.4bra A haromdimenzids modell sematikus felépitése
» also ¢és oldalso hatarok impermeabilisek

/N
» Idofiiggo eset: £ -
> kezdeti feltétel a 2D nyomaseloszls L[
» jobb oldali hataron nyomas-mélység profil v N
L=1000m

4.abra A kétdimenzids modell sematikus felépitése

Kontinuitasi egyenlet (1) Pw ( +S5 S) +Vipwal =0, (1)

- i KI
Darcy-Buckingham egyenlet (2) q=-—I[Vp—pugl (2) 4



Kutatasi terulet  Vegeselemes modell

e
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Kétdimenziés modell
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21 Talangt,ukor 2: 4: 6: 8 m
~ 2 melysége

’ // Felszinalatti

Z 4 viztikor 0. 1;00%255 ! 10’5;
- amplitiddja n
Hidraulikus  108; 10°7; 106; /s
vezetbképesség 10-%; 104
Csatorna 25; 50; 75; %
vizszintje 100
Felszini
csatorna 1,5;8 m
melysege

1.tablazat Valtoztatott parameterek
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Eredmények Osszefoglalas

a)

5.abra A kétdimenzidés modellt felosztd végeselemes racshald

(a) a beszivarogtatas feldli terrészen

(b) a csatorna kozvetlen kérnyezetéb/crr;?//
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Kutatasi terulet  Veégeselemes modell Eredmeények Osszefoglalas

Talajviztiikor szintjének valtozasa

[ . E— | . E— T 1 N E— E—
0 2 4 6 8 10 12 14 16 0O 2 4 6 8 10 12 14 16

x [m] x [m]
Y(=0)=-2 m iRy S j|

— Y(7) S [-]

6.abra Effektiv viztelitettség €s a vizszint valtozasa 20 év utan kiilonbozo kezdeti talajvizszint esetén
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Eredmények Osszefoglalas

Kutatasi terulet  Veégeselemes modell

/ 7/ /

al tiikor szintjének valtozasa
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/.abra A talajvizszint valtozasa kiilonboz0 kezdeti vizszintek estén (a) 5, valamint (b) 20 év utan
a szelvénymenti tavolsag fliggvényében

b) g
7
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E - x=335mi | i
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Osszefoglalas

Kutatasi terulet  Veégeselemes modell Eredmények

Felszinalatti viztiikkor alakjanak hatasa
140m 150 m 162 m

033 . H M
P 17 7m:
5 ' | '  185m
B - S A
ri . H H E H
- L
s | | | £02
70 100 200 300 400 0 g
Csatornatol mért tavolsag [m] % .
8.abra Félkoszinuszos talajviztiikor vazlatos szemléltetése E:
Q 0,1 — Ampnugilé [m]
— 0.25 :
4 | ——o0s
A 3 A 7
WT(x) = Ecns (EI) — (WTD + E) (3) 0 | | | ———
0 50 100 150 200 /
Csatornatol mért tavolsag [m]
; oz Loy lomzenz b laitsisess =500 i 9.4bra A talajvizszint véltozasa 20 év utén kiilonbzd amplitadé érté
a viztiikor referencia melysége 2 méter mellett csatorna geometrian keresztiil torténd beszivarogtata en

» a talajviztiikor amplitadéja A=0,1; 0,25; 0,5; 0,75; 1 m
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Kutatasi terulet

Végeselemes modell Eredmeények Osszefoglalas

Csatorna vizszintjének valtozasa

Csatorna ViZSZi”([@ 25%-on C'satorna \-’I’ZSZI.HU.Q 100%-0on

l l l I | | | | | | | | I | |

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
X [m]

\p(l ()) -2m

— Y(7)

10.4bra Effektiv viztelitettség d=2 m kezdeti talajvizszint esetén 20 év utan, kiilonbdz6 csatornaban fenntartott
allando vizszintek esetén




Kutatasi terulet  Veégeselemes modell Eredmeények Osszefoglalas

\\ ; // // //
- Csatorna vizszintjének valtozasa

\\ |ll // // //// ///

R

//l//:/// a) 1 x=52 m x=106 mE x=143 m JC::163 m b) — 200 :

1 L = 180

% Vizsgalati 1d0 160 — , _t
| 1év  10év —

5 :év ZQ é\:f

0 | ! | ! | ‘ | ! |
0 50 100 150 200 0 5 10 15 20
Csatornatol mért tavolsag [m] Vizsgalati 1d0 [¢v]

11.abra A talajvizszint valtozasa a kezdeti vizszinthez képest kiilonb6z6
csatorndban fenntartott vizszintek 25% esetén
10
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Kutatasi terulet  Veégeselemes modell Eredmeények Osszefoglalas

Talajvizszinthez igazodo akna geometria

a) | b)
0- d=2 m 0-
E 54
(W
-10-
| | | | | 1 | | | | | | | | | | 1
12 16 20 0 4 8 12 16 20
x[m] 04 T | x [m]

S [-]

12.abra Effektiv viztelitettség 1 €v utan kiilonb6z0 geometriai elrendezések eseten:
(a) csatorna geometria, valamint (b) akna geometria




Kutatasi terulet  Veégeselemes modell Eredmeények Osszefoglalas

DiszKusszio A o
Elonyok Hatranyok

s Megvalosithatosag vizsgalata

Megleévo
¢ Térinformatikai rendszerbdl szamolva ~1200 km hosszu csatornik Parolgas
csatornahaldzat rehabilitacioja

* Becsiilt nagysagrend a teriiletre vonatkozo6 vizhiany mértekébol
> Ha a beszivarogtatas fluxusa ¢.,=10 m/s lenne, akkor is legalabb ~ Vizellatas

1000 db 1 km hosszu csatorna lenne sziikséges ahhoz, hogy a OOt e
, C, . . . , (Dunaval és kapacitas
felszinalatti vizszint ne csokkenjen tovabb i
Tiszaval)
s 20 év alatt a 140380 méteres hatastavolsag a csatornatol tavolodva a \ o
szelvény mentén Egyszerlien HIMBTELS
.1 n modellek
ellenOrizhetd .
. eredményel
¢ Legalabb 10 cm-es emelkedés észlelhetd ~ 60—100 méteres tavolsagig
¢ A felszinen vezetett csatornahaldzaton keresztiili beszivarogtatast ki
kellene egeszitent mas modszerekkel
12

¢ Folytatas lehetdsége I:> tobb csatorna szuperpozicidja



Kutatasi terulet  Veégeselemes modell Eredmények

Kovetkeztetesek és osszefoglalas

Akna geometria

* Talajviztiikor szintj¢hez
igazodo, telitetlen zona
kihagyasa

 Jobban telitodik a kozeg

* Pontszerii akna
lehetdsege a sziikséges
vizmennyiseg okan

Csatorna vizszintje

» Technikai parameéter

» Viztelitettség a csatorna
kozelében sokkal nagyobb

* MezOgazdasag, termények
mindseégi javuldsa

Hidraulikus
vezetokepesseg

Talajviztikor szintje

* Adott 1d0 alatt mekkora utat
kell megtennie a telitetlen

zonaban a beszivarogtatott

vizmennyisegnek

« Hidrogeologiai

* Adott kozeg milyen
mértékben képes a
vizfelvételre

gfontolésa

szempontbol vizsgalhato

Osszefoglalas

Felszinalatti
viztikor alakja

» Hattéraramlas,

kiilonbsegek a
hatékonysagban

« Beszivarogtatas

helyének

13




Kutatasi terulet  Veégeselemes modell Eredmeények Osszefoglalas

Koszonom a figyelmet!

Felszinalatti
viztiikor alakja

Akna geometria

 Talajviztiikor szintjéhez

Csatorna vizszintje

e Technikai paraméter * Hatteraramlas,

igazodc}, telitetlen zona + Viztelitettség a csatorna kﬁl@nbség?k a

kihagyasa kodzelében sokkal nagyobb hatekonysagban
 Jobban telitodik a kozeg . Mezégazdasig, termények « Beszivarogtatas
* Pontszert akna mindségi javulasa helyének

lehetdsége a sziikséges gfontolasa

vizmennyiség okan : _
Hidraulikus

vezetokepesseg

Talajviztikor szintje

* Adott 1d0 alatt mekkora utat
kell megtennie a telitetlen
zonaban a beszivarogtatott
vizmennyisegnek

« Hidrogeologiai
szempontbol vizsgalhato
* Adott kozeg milyen
mértekben kepes a
vizfelvételre

14



Parameéter Erték Meértékegység Definicié
L 500 m 2D modell szélessége
D 20, 40 m 2D modell mélysége
K lg 4101!} 51015? _ m/s hidraulikus vezetéképesség
[0 0.1 - porozitas
d 2:4,6;8 m talajviztiikor mélysége
Pw 1000 kg/m? vizsiirliség
a 1 m felszini csatorna félszélessége
b 1.5; 8 m felszini csatorna mélysége ;
o | e | e | e
=0 0.1 - szaturalt viz térfogata 'II
O, 0,01 - nem redukalhaté viz térfogata /' ,
Yr 4-1010 1/Pa folyadék kompresszibilitasa ,/ / ///
Yo 10+ 1/Pa matrix kompresszibilitisa ////// / /
o | 1/'m dllando (van Genuchten modell) ///:// //
n 2 - dllandoé (van Genuchten modell) ///:/// //// /
1 0.5 - allando (van Genuchten modell) - //// - /
A 0,1; 0,25;0,5; m felsz'mala.tti vi;ﬁikﬁr //~~\_////// /// /
0,75.1 amplitidoja




Kutatasi terulet  Veégeselemes modell Eredmeények Osszefoglalas

Szimmetrikus eset « szimmetrikus és ,.félmedence” elrendezések Osszehasonlitisa

* RMS hiba => nincs szignifikans eltérés => egyszertisites

t=1ev

6.abra A kétdimenzios modell sematikus felépitése
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Kutatasi terulet  Veégeselemes modell Eredmeények Osszefoglalas

Hidraulikus vezetoképesség valtozasa

0 - | K=le-7 m/s 0 - K=le-4 m/s

| | i |

O 1 2 3 4 5 6 7 8 O 1 2 3 4 5 6 7
A[l] x [m]

0,4 BT |

m— S[-]

10.abra Effektiv viztelitettség idosorok d=2 m kezdeti talajvizszint esetén 1 év elteltével kiillonbdzo hidraulikus
vezetOképessegl kozegeket feltételezve




Kutatasi terulet

Veégeselemes modell

Eredmények

Hidraulikus vezetoképesség valtozasa

Kiilonbség [m]

11.abra A talajvizszint valtozasa kiilonb6z06 hidraulikus vezetoképesseg ertekek mellett 1 év utan

x=2m x=17m x=158 m
1,25 x:6m r 56 m
1
| Hidraulikus vezetoképesség
0,75 — le-4 [m/s]  le-5 [m/s] —+
B le-6 [m/s] le-7 [m/s] :
le-8 [m/s]
0,5
0,25
0 T

60 80 100 120 140 160
Csatornatol mert tavolsag [m]

szelvénymenti tavolsag fiiggvényében

Osszefoglalas

18
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