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Az infrahang és fizikai tulajdonsagai

Infrahang: a 1égkorben terjed6
longitudindlis hulldm
Frekvencidja: 0,003 Hz-20 Hz
Terjedés: veszteséges
Elnyel6dés mértéke négyzetesen
csokken a frekvencidval
Infrahangjelet kelthet pl.:
robbantas, viharok

Ceff = pkgRT +0 u
Meérések feldolgozdsa: PMCC,

progressziv tobbcsatornés
korrelaciés algoritmus
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Egy banyarobbantds PMCC-vel feldolgozott jele.
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A Kkutatas célkitiizése

Esemény azonositasakor: varhat6
beérkezési id6 és azimut becslése

Tévolsdg ismeretében a beérkezési
1d6: tyge =1to + %, ahol ¢ a celerity

Eszlelés feltételei:
tvart  Kids < tmért < fvare + Kids
Avért kazi < Amén < Avén + kazi
Kutatasom célkitiizése:
Az azimut-észlelés sz€l okozta
devidcidjanak javitdsa,
kikiiszobolése hullamitkdvetéses
modellezéssel

Eredmények

Diszkusszié
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@’l‘ranvverz szél

\

Latszolagos pozicid

A terjedési irdnyra merdleges sz€l hatdsa.
Amezcua és Barton (2021). alapjan.

Konklizié
o]
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Szeizmoakusztikus adatok

Felhasznalt binyarobbantédsok adatai:

Magyarorszagi Szeizmoakusztikus Bulletin

Nemzeti Szeizmoldgiai Bulletin

banyarobbantdsnak klasszifikalt eseményei

koziil PSZI-n észleltek

Mindkét bulletinben International Seismic

Format 2.0 formatumi adatok talalhat6ak

Helymeghatarozas az iLoc egyeseményes

helymeghatérozé algoritmussal torténik A PSZI és a Magyarorszagi Szeizmoldgiai

mindkét esetben Haél6zat dlland6 és ideiglenes dllomaésai a
2024-es allapotok szerint.
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Szeizmoakusztikus adatok

Kutatasom saan: 110 esegny
2020-24-ig terjed idoszaklbl
Fontos

Mindenévszakidl

Minden iranylol

Ground Truth eseényeket is

Megfeleb tavolsagra PSZI-ol

Diszkusszo
o

Konkl Gzio
o

A PSZlés a Magyarorsmi Szeizmdbgiali
Halozatalland és ideigleneéllomasai a

2024-esallapotok szerint.
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Atmoszfera-speci kaciok

A modelleZshez sizks2ges:
atmoszéraadatok

ProbEma: nagy magaagig siikseges,
meteorobgiai modellek nem élg£gesek
Megoldas: £lempirikus modellek

35 km-ig nagy felborétdi meteorabgiai
modellek

Felette kisebb &ltoZ&konysg: empirikus
modellek

Kutatasom saain: NCPAG2S modell (Drob
et al. 2003)

Parancssori program, megfaeahcstaloban
lehet adatot |étlteni

Egy homér<kleti és sebeggpro | az G2S
felempirikus modell alajn.
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Az InfraGA program

Hullamutak modellezse: InfraGA/GeoAC numerikus csomag

Geometriai akkusztikusdzeltés: hulamhosszhozépes a kzegés az ampliido

lassan @ltozik

Folyacekdinamika egyenleteinek liaes perturcioval felrt valtozatait

(kontinuitasi, Eulerallapotegyenlet) oldja meg

Egyenletrenszedd: Eikonal-egyenlet (1)

Hamilton-figgveny és Hamilton-Jacohidsszefiggesekkel: hulbimutak lérasara

alkalmas egyenletekre vezet (2)
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A modellezett hullamutak

InfraGA 2 dimenzbs
valtozata
Parangterek: lanyak
koordinatai, valamint a
robbanés icbpontja
Emellett fontosak az
inklinaciok is
0,5és 45 fok lozott, fel
fokonkéent

A bud2021vtgs eseamy InfraGAaltal modellezett hudimitjai.
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A modellezett hullamutak

Modellezett hulhmutak kuteds soan
Iényeges eleme: Talajmeéspont

Megadja, hogy a hudimutak hokrtek

foldet

Ha ez megfelalen lozel van a

PSZI-hez, akkordrténhetett

elméletilegészieés
A mets£spontokal szamos parargter
ismert: celerity, inklifcio
visszapattaasi magasag, azimut
Kutatisom saan: detelélhab, ha a
mets2&spont-PSZlavolsag kisebb, mint
a robbans-PSZI &volsag 10 sazakka

56 ilyen eserany esdtn volt ez igaz

A legkdzelebbi metszspontok a Gnya-PSZl4avolsag
fuggwenyeben.
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Helymeghatarozas az iLoc egyesegnyes helymeghairozasi
algoritmussal

A kapott azimutokkal meghatoztamijra az eserfdnyek helygt

Ehhez az iLoc egyeseémyes helymehatod algoritmust, az International
Seismology Center algoritmausak toabbfejlesztett &ltozaat haszaltam (Bonér és
Storchak 2011)

Haromdimenzis sebesgmodellel (Regional Seismic Tracel Timejgsttottam a
hipocentrumokaés azok hibaellipsz&t

A megfeleben lozeli metsespontok esén vegeztem el a helymeglaabzast, melyet
0sszehasotibttam azészlelt azimuttal meghatozottakkal
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A hull amutk dvetes erednenyei

A kodzeli eserényekrél a
hiba okosdja: nem keiil
modellez&sre a
legalacsonyablkétegben
terjedb hullam, gy nincs
kozeli visszapatteas

Ez sok esetben okozott
problemat: megnehéti az
azimut korricalasat

A bud2020wrcw eseémny InfraGAaltal modellezett huimitjai.
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