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1 nm

Pécz et al. 2020 Adv. Mat.

• Cs corrected objective 
lens

• SuperX EDX detectors
• TEM and STEM modes
• 80pm nominal resolution 

in TEM mode
• In-situ MEMS sample 

holder

Thermo Fischer Themis G2 (S)TEM @80, 200 keV

ABF/HAADF STEM of 
InN bilayer

SAED of AlN / GaN epitaxy

STEM EDS mapping of (100) SrTiO3

Nanoszerkezetek kutatása – Transzmissziós 
elektronmikroszkópia



Biomineralizációs nanoszerkezetek

Artificial Nacre – Al2O3

Artificial nacre – Al2O3

Gao et al. Nat Comm 2017

Munch et al. 2009 Science
https://home.physics.wisc.edu/gilbert/nacre-
research/

5 m

Nacre – CaCO3 
aragonite

Nautilus belauensis, 
britannica.com

Bioásvány + szerves matrix

• Al2O3 + PMMA
• Brushit + Na-alginát

“multiréteg”

5mm

Mass production

Artificial nacre
brushite

= nanoásványok speciális 3D elrendeződése,
inspiráció új funkcionális nanoszerkezetek megalkotásához



Biomineralizáció vs. “geomineralizáció”

Biológiai INDÍTÓOK (BIM)
• Anyagcserefolyamat indirekt módon 

okoz kiválást
• Nem funkcionális
• Méreteloszlás, kristályosság 
• orientáció változó

Biológiai KONTROLL (BCM)
• Faj- és funkcióspecifikus biokémiai kontroll
• Egyenletes méret, textúra
• Hiererachikus szerkezet
• Komplex morfológia
• Stabilan reprodukálható

= élő szervezet közreműködésével zajló ásványképződés

Magnetit

KÖBÖS



Bioapatitból felépülő nanoszerkezetek - támasztás

100 nm100 nm

➢ Koncentrikusan 
görbült lemezek

➢ Kitüntetett orientáció
- kristályok egymás között
- kristályok kollagénnel

➢ 5 nm vastag lemezek között
1 nm-es “gap”

50 nm

002

HAADF

keresztmetszet hosszmetszet



Bioapatitból felépülő nanoszerkezetek - támasztás

Csont 
nanokompozit

100 nm100 nm

➢ Koncentrikusan 
görbült lemezek

➢ Kitüntetett orientáció
- kristályok egymás között
- kristályok kollagénnel

➢ 5 nm vastag lemezek között
1 nm-es “gap”

50 nm

002

HAADF

keresztmetszet hosszmetszet
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Bioapatitból felépülő nanoszerkezetek - táplálkozás

rinocérosz

ember

• Táplálkozásmód
• Evolúció
• Bioásvány anizotrópia

Hegedűs Máté, PhD disszertáció

Nanoásványok alkotta hierarchikus szerkezet – zománcprizma, térképezés



• Határterületi tudomány
• Multidiszciplináris környezet
• Módszerfejlesztés
• Kurrens téma – jó helyekre 

lehet publikálni ☺

Ha érdekel írjál:
kis.viktoria@ek.hun-ren.hu


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8

