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Szeizmikus események helymeghatarozasanak javitasa infrahang-

észlelések azimutalis korrekci6javal

CzIRAKI KAMILLA

Témavezets: Pasztor Marcell, tudomanyos segédmunkatars
HUN-REN Féldfizikai és Urtudomanyi Kutatéintézet Kévesligethy Radé
Szeizmologiai Obszervatérium

Evfolyam: MSc 2. évfolyam

Infrahangnak nevezziilk a légkérben terjedd, 0,003-20 Hz kozotti
hanghullamokat, melyek mar nem esnek az ember altal hallhat6 tartomanyba. Az
infrahanghulldmok alacsony frekvencidjuknak koészonhet6en kevéssé csillapodnak a
légkorben, ezért képesek nagy tavolsagokra eljutni. Infrahangjelet szdmos esemény
kelthet, melyek lehetnek természetes (pl. vulkankitorés) és mesterséges (pl. robbantas)
eredetliek is. A keletkezett jeleket mikrobarométer segitségével lehet mérni, melyek a
légkori nyomas kis valtozasait képesek rogziteni. Magyarorszagon Piszkéstet6n miikodik
2017 o6ta az egyetlen infrahangallomas, mely 8 éves mi{ikodése soran szamos eseményt
rogzitett, melyek a Magyar Szeizmoakusztikus Bulletinben (HSAB) évrdl évre meg is
jelennek.

Az infrahangok 1égkori terjedését annak tobb paramétere befolyasolja. Ezek koziil
az egyik a szél, melynek az infrahanghullam terjedésére merdleges komponense képes
eltériteni a hullamokat. Ennek a kovetkezménye az, hogy az infrahangallomason észlelt
beérkezések azimutja eltér attdl, mely az esemény keletkezési helyébdl adodna, ezzel
rontva a helymeghatarozas pontossagat.

A 1égkor allapotanak, kiillonosen a hdmérsékletnek és a szélnek az ismeretében
lehetséges az infrahanghulldimok terjedésének modellezése is. Ennek egy kevésbé
szamitasigényes modja az dgynevezett hulamutkovetés (ray tracing), mely geometriai
akusztikus kozelitésben teszi lehetévé adott inklinacidval inditott hulldmutak
modellezését két- és hAromdimenzidban is.

Kutatdsom soran a célom a szél okozta azimutdeviacié hatasanak modellezése, és
ennek helymeghatdrozdsra valé hatdsanak vizsgalata volt. Ehhez a piszkéstetdi
infrahangallomas (PSZI) altal észlelt banyarobbantasok koéziil dolgoztam fel 110

eseményt, a 2020 és 2024 kozotti idoszakbdl. Ezen események idépontjanak és a banyak
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helyének ismeretében modelleztem hullamutkovetéses eljarassal a Kkeletkezett
infrahanghulldmokat.

A modellezés eredményei az infrahanghullamok talajmetszéspontjai. Ezek koziil a
helymeghatarozas soran azokat hasznaltam fel, melyek a PSZI-hez megfelel6en kozel
estek, ennek koszonhetden pedig lehetséges az észlelésiik az dllomason. Ezen események
modellezett azimutjait felhasznalva Ujb6l meghatdroztam azok helyét az iLoc
egyeseményes helymeghatarozasi algoritmussal, melyeket aztan 0sszevetettem az észlelt
azimuttal, valamint infrahangfazis nélkiil meghatarozott helyekkel is.

Az észlelt és a modellezett azimutértékek kiilonbsége a legtobb esetben 5°
alattinak adddott, de el6fordultak nagyobb, 102 koériili értékek is. A helymeghatarozas
soran féleg ezen esetekben mutatkozott kiilonbség az eredményben, és a modellezett
azimutokkal val6 szamitas tobb esetben volt pontosabb az észleltnél.

Osszességében a hullamutkovetés helymeghatirozasba valé beépitésének jo
alapjalehet a kutatdsom, azonban az eljarasnak vannak még hianyossagai, kiilonésképpen
olyan esetekben, mikor a banyak PSZI-hez val6 kozelsége miatt nem keletkezett megfeleld

talajmetszéspont.
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Nyomasfiiggé fazisatalakulasok numerikus modellezése
osszenyomhato klaszt-matrix rendszerekben: Kapcsolatok az

osszenyomhatatlan analitikus és numerikus megoldasokkal

Ko0SZTA BENEDEK

Témavezet6: Porkolab Kristof, Phd, tudomanyos munkatars
HUN-REN Féldfizikai és Urtudomanyi Kutatéintézet
Evfolyam: MSc 1. évfolyam

A lemeztektonika egyik f6 szinterén, a szubdukcidés zéndkban, a kézetek
deformacioja és a metamorf atalakuldsok kozotti kolcsonhatdsokra hagyomanyos
megfigyelésekkel nehéz kvantitativ kapcsolatot felépiteni, ezért fontos feladat a csatolt
modellek fejlesztése.

Kutatdsomban egy nyomasfiiggé fazisatalakulast modelleztem 6sszenyomhaté
kozegben, newtoni viszkézus reolégiat alkalmazva, izoterm kozelitésben, a kvarc-coesit
fazisatalakulas példajan. A fejlesztett numerikus modell 6sszehasonlithato eltérd
megkozelitést alkalmazé analitikus és numerikus megoldasokkal, igy feltarhat6 az egyes
modellezési mddszerek alkalmazhatdsaga foldtani problémadakra. Kiiléndsen fontos a
biztos viszonyitasi alapot nyujtd, analitikus, 6sszenyomhatatlan kozeget leir6 modellel
valé oOsszehasonlitas. Az eredmények azt mutatjak, hogy a fejlesztett 6sszenyomhato,
fazisatalakulast is leir6 numerikus modell eltér az 0Osszenyomhatatlan analitikus
megoldastol, viszont egyensulyi allapota jol eldrejelezhetd beldle. Az 6sszenyomhatatlan
megoldastol valo, elorejelezhet6 eltérések segithetnek a deformacid és fazisatalakulasok
kozotti kapcsolat terepi és laboratoriumi vizsgalataban is.

A modell segitségével tovabba vizsgalhatova valt a reakcié6 iddbelisége
deformal6do rendszerben, igy megbecsiilhetd az egyes fizikai paraméterek szerepe az
atalakulas gyorsasagaban. A deformaciés sebességnek van a legnagyobb befolyasa az
atalakulas gyorsasagara, de a viszkozitas és a slirliségvaltozas nagysaga is fontos szerepet
jatszik.

Az eredmények arra utalnak, hogy gyorsan deformal6éd6é nyirézéndkban a
tektonikus tilnyomas hatékonyabban inditja be a fazisatalakulast, mint a betemet6dés
(szubdukci6). Mindez segithet megérteni és pontositani szerkezetfejlédési modelleket és
lehetdséget kinal terepi geoldgiai adatokkal 6sszehasonlitani a modellezés eredményeit.

Koszta Benedek - kosztabeni4@student.elte.hu



