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Bevezetés>> Miiszerek >>Helyszinek>>Eredmények>> Osszegzés >

A kutatas ,,Az Informdcios és Technolégiai Minisztérium UNKP-19-1
kédszamu Uj Nemzeti Kivalésdag Program]anak szakmal tamogatdasaval
késziilt”.

NEMZETI KUTATASI,
FEJLESZTESI ES INNOVACIOS HIVATAL

El6adas felepitése:

* Bevezetés

» Kutatastorténet, helyszinek

* Meérések soran hasznalt modszerek €s miiszerek ismertetése
* Munkak ¢és eredmények bemutatasa

e Osszegzés
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> Bevezetés >> Mﬁszerek>> Helyszinek >>Eredmények>> Osszegzés

Terepl mérések soran hasznalt miiszerek

1. PASI 16G-N - latszolagos fajlagos ellenallasméré tomograf
2. Sensys MXPDA — fluxgate-magnetométer
3. Topcon Hiper Il. - GNSS RTK GPS

fénykép: Virék Andras ; DT e ‘_ fénykép: Lukacs Tamas

ELTE TTK Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék

2020 TDK Konferencia
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Bevezetés > Mﬁszerek>> Helyszinek >>Eredmények>> Osszegzés >

PASI 16G-N - latszdlagos fajlagos ellenallasmérd tomograf

Latszolagos fajlagos
ellenallasmeérés

* Tolthetdség mérése

* Indukalt polarizacio

« Kabelenként 16 elektroda
* 5 méteres maximalis
elektrodatavolsag

* Egy csatorna

fénykép: Virok Andras

ELTE TTK Geofizikai ¢s Urtudomanyi Tanszék
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> Bevezetés > Mﬁszerek>> Helyszinek >>Eredmények>> Osszegzés >

Sensys MXPDA - magnetométer

* A magneses indukci6 vertikalis
komponensének mérese

» Fiiggllegesen egymas folott
elhelyezkedd szondaparok

e S csatorna

* Abszolat pontossaga 1 nT

« RTK GPS kapcsolat

* Interaktiv kijelzo

fénykép: sensysmagnetometer.com

ELTE TTK Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék

2020 TDK Konferencia
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. Mezoberény
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Mezoberény, Bodzas-halom

Meérési helyszin
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forras: Google Earth
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Bevezetés

Mezoberény, Bodzas-halom

Kijelolt meresi szelvények

forras: Google Earth

ELTE TTK Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék
TDK Konferencia




Mezoberény, Bodzas-halom
Terepi fényképek

fénykép: Virok Andras

X

fénykép: Virék Andras fénykép: Virék Andras

ELTE TTK Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék
TDK Konferencia
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Mezoberény, Bodzas-halom

Domborzati feliilletmodell
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Bevezetés > Miiszerek >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés

Mezoberény, Bodzas-halom

Fajlagos elektromos ellenallas szelvény

[mBf] 1. szelvény, Wenner-Schlumberger

e L L = L L L.

15 23 30 60 65 70 100 110

Resistivity in Qm

Model resistivity with topography

Iteration 5 RMS error = 4.2

Unit electrode spacing = 2m

Horizontal scale is 19.00 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.00
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Bevezetés > Miiszerek >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés >

Mezoberény, Bodzas-halom

Fajlagos elektromos ellenallas szelvény

[mBf] 1. szelvény, Dipole-Dipole

96
941
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Resistivity in Qm

Model resistivity with topography

Iteration 5 RMS error = 5.7

Unit electrode spacing = 2m

Horizontal scale is 19.00 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.00
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> Bevezetés > Miiszerek >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés >

Mezoberény, Bodzas-halom

Fajlagos elektromos ellenallas szelvény

2. szelvény, Wenner-Schlumberger
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Resistivity in Qm

Model resistivity with topography

Iteration 5 RMS error = 3.7

Unit electrode spacing = 2m

Horizontal scale is 19.00 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.00

ELTE TTK Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék
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Bevezetés > Miiszerek >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés >

Mezoberény, Bodzas-halom

Fajlagos elektromos ellenallas szelvény

2. szelvény, Dipole-Dipole
[mBf] D E
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15 23 30 60 65 70 100 110

Resistivity in Qm

Model resistivity with topography

Iteration 5 RMS error = 6.2

Unit electrode spacing = 2m

Horizontal scale is 19.00 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.00
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Bevezetés Miiszerek >> Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés

Mezoberény, Bodzas-halom

Domborzati feliilletmodell
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> Bevezetés > Miiszerek >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés >
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Mezoberény, Bodzas-halom

Szintvonalas domborzati modell ¢és a fajlagos elektromos ellenallas szelvenyek

ELTE TTK Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék
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> Bevezetés > Miiszerek >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés >

Mezoberény, Bodzas-halom

Szintvonalas domborzati modell és a Wenner-Schlumberger
elektrodaelrendezessel mert fajlagos elektromos ellenallas szelvények

ELTE TTK Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék
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> Bevezetés > Miiszerek >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés >

Mezoberény, Bodzas-halom

Szintvonalas domborzati modell és a Dipole-Dipole
elektrodaelrendezessel mert fajlagos elektromos ellenallas szelvények
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Bevezetés Miiszerek >> Helyszinek>>Eredmények>> Osszegzés

Kétegyhaza, Torok-halom

Meérési helyszin

- - ,J - » - . ~ m N /e
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forras: Google Earth
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Bevezetés Eredmények Osszegzés

Kétegyhaza, Torok-halom

Kijelolt meresi szelvények

forras: Google Earth

ELTE TTK Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék
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Bevezetés Eredmények Osszegzés

Kétegyhaza, Torok-halom

Kijelolt mérési szelvények ¢€s furas helye

forras: Google Earth

ELTE TTK Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék
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Bevezetés > Modszer >> Helyszinek>>Eredmények>> Osszegzés

Kétegyhaza, Torok-halom

A Torok-halmom mélyitett zavartalan magfiras makroszkopos leirdsa

mélység
[cm]
0

100

200

300

400

500

570

Talaj- és iiledékleiras a fiiras alapjan

Recens csernozjom talaj A szintje szarazfoldi csigakkal.

Kurgan foldpiramisanak attalajosodas nélkiili holocén talajanyaga, egy elkiilonithetd
felhordasi szintje, finom meszes kivalasokkal, apro vasas kivalasokkal, vasas lepedékkel és
amorfkovagél kivalasokkal, beszaradasi szerkezetekkel, poliéderes kifejlddéssel, alapvetden
csigahéjmentes, elszortan viszont csigahéj pszeudomorfozakat tartalmaz. Valoszintileg
hidromorf, csernozjom ¢€s szikes talaj anyagat egyarant tartalmazza.

Kurgéan foldpiramisanak attalajosodas nélkiili holocén talajanyaga, egy elkiilonithetd,
valosziniileg elsé felhordasi szintje, finom meszes kivalasokkal, apré vasas kivalasokkal,
vasas lepedékkel és amorf kovagél kivalasokkal, beszaradasi szerkezetekkel, poliéderes

kifejlodéssel, helyenként morzsalékos szerkezetll talajanyaggal, alapkdzet lencsékkel,

savokkal, szikes talaj foltokkal A kurgan foldpiramisanak ez a szintje alapvetden
csigahéjmentes, elszortan viszont csigahéj pszeudomorfozakat tartalmaz. Valosziniileg
hidromorf, csernozjom ¢€s szikes talaj anyagat egyarant tartalmazza.

Oskori talaj szintje, apro paticsokkal és csontokkal. Vagy az 3skori, kurgan sirkamrajat
kitolt6 talajanyag, vagy az eredeti, felszint boritd 6skori talajszint, amelyet mar
megbolygattak emberi betelepedések. A talaj, jelent6s mennyiségii agyag- és finomkdzetliszt
frakciot tartalmaz, kifejlédése alapjan hidromorf talaj.

Barnassarga szini, jelentds mennyiségii karbonatot tartalmazd, kézetlisztben gazdag,
16szszerti jégkori artéri tiledék, vizi és vizparti csigak héjait tartalmazo alapk&zet

Forras:Stimegi P. et al. 2017)
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Bevezetés Modszer >> Helyszinek>>Eredmények>> Osszegzés >

Kétegyhaza, Torok-halom
Terepi fényképek

fénykép: Virok Andras

fénykép: Virok Andras ‘&y, ‘ : fénykép: Virok Andras

ELTE TTK Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék
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> Bevezetés > Moédszer >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés >

Kétegyhaza, Torok-halom

Szintvonalas domborzati feliiletmodell
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> Bevezetés > Moédszer >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés >

Kétegyhaza, Torok-halom

Fajlagos elektromos ellenallas szelvény

1. szelvény, Wenner-Schlumberger
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Resistivity in Qm

Model resistivity with topography

Iteration 5 RMS error = 4.5

Unit electrode spacing =2 m

Horizontal scale is 9.00 pixels per unit spacing ,
Vertical exaggeration in model section display = 1.00 forrés: Google Earth
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> Bevezetés > Moédszer >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés >

Kétegyhaza, Torok-halom

Fajlagos elektromos ellenallas szelvény

1. szelvény, Dipole-Dipole
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Resistivity in Qm

Model resistivity with topography

Iteration 5 RMS error = 15.0

Unit electrode spacing =2 m

Horizontal scale is 9.00 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.00
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> Bevezetés > Moédszer >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés >

Kétegyhaza, Torok-halom

Fajlagos elektromos ellenallas szelvény

2. szelvény, Wenner-Schlumberger

32
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Resistivity in Qm

Model resistivity with topography

Iteration 5 RMS error= 5.0

Unit electrode spacing =2 m

Horizontal scale is 9.00 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.00 forrés: Google Earth
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> Bevezetés > Moédszer >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés >

Kétegyhaza, Torok-halom

Fajlagos elektromos ellenallas szelvény

2. szelvény, Dipole-Dipole
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Resistivity in Qm

Model resistivity with topography

Iteration 5 RMS error = 13.3

Unit electrode spacing =2 m

Horizontal scale is 9.00 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.00 forris: Google Earth
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> Bevezetés > Moédszer >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés >

Kétegyhaza, Torok-halom

Fajlagos elektromos ellenallas szelvény

3. szelvény, Wenner-Schlumberger
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Resistivity in Qm

Model resistivity with topography

Iteration 5 RMS error = 5.5

Unit electrode spacing =2 m

Horizontal scale is 9.00 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.00 forris: Google Earth
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> Bevezetés > Moédszer >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés >

Kétegyhaza, Torok-halom

Fajlagos elektromos ellenallas szelvény

3. szelvény, Dipole-Dipole
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Resistivity in Qm

Model resistivity with topography

Iteration 5 RMS error= 11.1

Unit electrode spacing =2 m

Horizontal scale is 9.00 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 1.00 forras: Google Earth
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> Bevezetés > Moédszer >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés >

Kétegyhaza, Torok-halom

Szintvonalas domborzati modell és a Wenner-Schlumberger
elektrodaelrendezessel mert fajlagos elektromos ellenallas szelvények
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> Bevezetés > Moédszer >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés >

Kétegyhaza, Torok-halom
Szintvonalas domborzati modell és a Wenner-Schlumberger
elektrodaelrendezessel mert fajlagos elektromos ellenallas szelvények
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> Bevezetés > Moédszer >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés >

Kétegyhaza, Torok-halom
Szintvonalas domborzati modell és a Dipole-Dipole
elektrodaelrendezessel mert fajlagos elektromos ellenallas szelvények
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Bevezetés > Modszer >> Helyszinek>>Eredmények>> Osszegzés

Kétegyhaza, Torok-halom

A Torok-halmom mélyitett zavartalan magfiras makroszkopos leirdsa
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Talaj- és iiledékleiras a fiiras alapjan

Recens csernozjom talaj A szintje szarazfoldi csigakkal.

Kurgan foldpiramisanak attalajosodas nélkiili holocén talajanyaga, egy elkiilonithetd
felhordasi szintje, finom meszes kivalasokkal, apro vasas kivalasokkal, vasas lepedékkel és
amorfkovagél kivalasokkal, beszaradasi szerkezetekkel, poliéderes kifejlddéssel, alapvetden
csigahéjmentes, elszortan viszont csigahéj pszeudomorfozakat tartalmaz. Valoszintileg
hidromorf, csernozjom ¢€s szikes talaj anyagat egyarant tartalmazza.

Kurgéan foldpiramisanak attalajosodas nélkiili holocén talajanyaga, egy elkiilonithetd,
valosziniileg elsé felhordasi szintje, finom meszes kivalasokkal, apré vasas kivalasokkal,
vasas lepedékkel és amorf kovagél kivalasokkal, beszaradasi szerkezetekkel, poliéderes

kifejlodéssel, helyenként morzsalékos szerkezetll talajanyaggal, alapkdzet lencsékkel,

savokkal, szikes talaj foltokkal A kurgan foldpiramisanak ez a szintje alapvetden
csigahéjmentes, elszortan viszont csigahéj pszeudomorfozakat tartalmaz. Valosziniileg
hidromorf, csernozjom ¢€s szikes talaj anyagat egyarant tartalmazza.

Oskori talaj szintje, apro paticsokkal és csontokkal. Vagy az 3skori, kurgan sirkamrajat
kitolt6 talajanyag, vagy az eredeti, felszint boritd 6skori talajszint, amelyet mar
megbolygattak emberi betelepedések. A talaj, jelent6s mennyiségii agyag- és finomkdzetliszt
frakciot tartalmaz, kifejlédése alapjan hidromorf talaj.

Barnassarga szini, jelentds mennyiségii karbonatot tartalmazd, kézetlisztben gazdag,
16szszerti jégkori artéri tiledék, vizi és vizparti csigak héjait tartalmazo alapk&zet

Forras:Stimegi P. et al. 2017)
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Kétegyhaza, Torok-halom

Fuarasszelveny Osszevetese a fajlagos elektromos ellendllas ertékekkel

mélység mélység

6 ; Talaj- és iiledékleiras a furas alapjan
[cm] Rétegek [cm] Rétegek } Pl
0 F 0 =
= - Recens csernozjom talaj és a halom attalajosodas nélkiili holocén talajanyaga, egy
= - elkiilonithetd felhordasi szint. Az ellenallas szelvényen viszonylag kaotikus anomaliaképet
00 F 100 & mutatd réteg. (30 Qm- 120 Qm)
200 F 200
300 - 300 = A halom foldpiramisanak 4ttalajosodas nélkiili holocén talajanyaga, valosziniileg az elsé
= = felhordasi szint. (3 Qm - 15 Qm)
400 FE 400
g g A karbonatban és kozetlisztben gazdag, szikes talaj. Felteheteden az alapkdzet
500 F 500 attalajosodott és atkevert része. (15 Qm - 25 Qm)
= - A karbonatban és kdzetlisztben gazdag 16sz0s artéri iiledék enyhén attalajosodott része. Az
600 alapkozet mallott része. (25 Qm - 80 Qm)
700
= Loszos alapkézet (80 Qm - 180 Qm)
800 —
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S ’ OsszegZés

Eleki palankvar

Palankvar nyoma a miitholdfelvételen
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Eleki palankvar

Meérésre kijelolt teriilet €s a felmért teriilet 6sszevetése
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Eleki palankvar
Terepi fényképek

fénykép: Virék Andras
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> Bevezetés > Moédszer >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés >

Eleki palankvar

A mért magneses indukciovektor vertikalis komponensének gradiens értékeinek
anomalia térképe (nT/m egységben)

(EOV x)
[m]

130140

130100

p—

130060

130020

129980

nT/m
| |
@ = @ = =
o o0 ) ) o (EOVYy)
J =3 & © O
v @ Q —_ h [m]
S S S = S
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> Bevezetés > Moédszer >>Helyszinek >Eredmények>> Osszegzés >

Eleki palankvar

A mért magneses indukciovektor vertikalis komponensének gradiens értékeinek
anomalia térképe régészeti eredetli anomaliak megjeldlésével (nT/m egységben)

5
(EOV x) L
[m] — 4
130140 - I
— 3

Jelmagyarazat:

130100 | === vararok

palank colopjeinek
0 helye
130060 = milvelési arok
= ut
2 @ leégett objektum
egyéb régészeti

130020 -3 eredetii anomalia
-4 ‘ godor
. 5
129980 - _—
f T
- = ® = =
G 2 z 2 g (EOVY)
o @ 2 = 4 [m]
[—] [—] [—] [—] [—]
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Eleki palankvar

A magneses anomalia térkép abrazolasa a mitholdfelvételen

forras: Google Earth
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> Bevezetés > Modszer >>Helyszinek >>Eredmények> (")SSZBgZéS>

Bodzas-halom

—> Foldtani szerkezet

—> Friss bolygatasok

- Templom alapja

—> Ko6zponti sir / rablobeasas

Torok-halom

—> Foldtani szerkezet
—> Furassal valo egyeztetés

Az eleki palankvar

—> Kiils6 és belsd vararok

—> Palankfal c6lopjeinek alapja

—> Leégett objektumok

- Egyéb régészeti jellegli anomalidk
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Kollegaim

Koszonetnyilvanitas

(GeoGold Karpatia Kérnyezetvédelmi és Mérnoki Szakért6 Kft.)
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Felhasznalt irodalom

Stimegi Pal, Czukor Péter, Csathd Andras Istvan, Toréesik Tiinde, Tapody Réka Orsolya, Siimegi
Balazs Pal, Molnar David, Bede Adam (2017): A Kéros-Maros Nemzeti Park Igazgatésdg a
2014-2020 programozasi idoszakban a Kérnyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program
finanszirozasaval a Kords-Maros Nemzeti Park Kigyosi-puszta teriiletén talalhato un. Kétegyhazi
Kurganmezd rekonstrukcioja c. projekt eldkészitéséhez sziikséges kornyezettorténeti kutatdsi
feladat elvégzése. Kutatasi jelentés. 97 p. A Kords-Maros Nemzeti Park Igazgatosag Kutatdsi
Konyvtdra (Szarvas) 1351.

Internetes forrasok

https://sensysmagnetometer.com/products/systeme/land-systeme/mxpda/
https://earth.google.com/web/
https://www.google.hu/maps/

https://mapire.eu/hu/map/secondsurvey-hungary



Koszonom a megtisztelo figyelmet!
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