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Primary Cosmic Rays

Fluxus a Sakurajima vulkannal

Miiografia

o
=

A miiografia egy hatékony és modern o
eszkOz nagy objektumok belsd o3 0 01 -0 -
szerkezetének tanulmanyozasara, mely

: - . e e Egészsegligyi
klhgs,zn,aljrfl a te¥meszetesen kegzodo és réntgenképhez hasonlo.
10nizalo képességgel rendelkez6 kozmikus

. mionokat.

Egy miiografiai detektor a rajta athalado
miionok szamat €s iranyat

meri. |
A miionok fluxustérképébdl
kovetkeztetiink a megfigyelt objektum
belsejének stirliség-eloszlasara.

Maion:
 Pion bomlas

* Nagyenergias részecske
* Bethe-Bloch formula

* Nagy behatolo képesseg

Felhasznalasa:

» Geofizikai
* Barlangok
* Vulkanok
* Banyaszat

* Regeszeti

 Honvedelmi
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» Sokszalas proporcionalis kamrak (MWPC)

e Mikrostrukturas kamrak
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A REGARD miiografok mukodese

] > Athalado toltott részecske ionizalja a gazt

= . » Az anodszalakon elektronlavinak alakulnak ki a gazerdsités miatt
» Megfelel6 gaz aramoltatasa (Ar:CO2 = 82:18)

» Kiilonb6zd szalsikok felelnek a kétdimenzids képalkotasért

» Adatkiolvasas egyedi tervezeési elektronikakkal

» Triggerjel — koincidencia — RPi1

(F. Sauli, CERN 77-09)

ELTE-TTK, Tudomanyos Diakkori Konferencia, 2020.12.10



> I 4 O/
Motivacio
Az MWPC-k terepre valo kivitelehez milikodésiikbdl kifolyodlag
tesztmérésekre, kalibraciokra szorulnak.

A mechanikai behatasok, illetve elektronikak okozta m
meghibasodasi lehet6ségekkel mind-mind szamolnunk kell
a megfelel6 miikodéshez.
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1d6

Nyoms Az elektronlavina mérete erésen fiigg a gaz slirliségétol, igy a kdrnyezeti
Hémeérséklet o o z o ; o 7 o 7 v
paraméterek, mint hOmérséklet, paratartalom és nyomas folyamatos valtozasa
miatt, ezek hatasait a detektorra korrigalni kell.

Kamra06

Ha egy kamra a megfelel6 helyétol AN Kamra05
el van mozdulva, az analizalo N Kamra04
szoftver alrébb fogja érzékelni a
kamran a betitések helyét,

ami eltorzitja a fluxuskepet.
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Kamra03
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Kamra02
.. Kamra03
Kamra04

Eredmenyek e

Kamra05s
... Kamra06
Kamra07
Kamra0s

Kalibraciok és tesztmeérések:

Trackek széma

e (Gazteszt és nyomasteszt

Erosites[Adc]

» Gazer0sités vizsgalata A miionok kamran beliili energialeadasara

jellemz6 Landau-eloszlas.
* Nagyfesziiltség kalibracio \

* Trigger-kiiszob beallitasa
» Adatkiolvasas megkezdésének 1dozitése

» Koincidencia vizsgalata

llesztés
Kamra0l
Kamra02
Kamra03
Kamra04 ]
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Nagyfesziltség[V]
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A detektorhatasfok megvaltozasa
egy-egy karma meghibasodasanak hatasara:

A kamrak megszolalasi valoszinliségei binomialis eloszlast kovetnek:

£ — (.90 £ — (L9585

N=8 N=7 & N=6 N=8 | N=7 ‘ N=6

kamrak szama,

amin a miionnak kamrahatasfok
at kellett haladni

552 j
P(T\m - ; () a -9

megszolalt kamrak szama

P(x/N) P(x/N) Kovetkeztethetiink, hogy mekkora koincidencia szintet

n kovetelhetiink meg, ha a latdszoget is figyelembe vessziik.
1.0

0.9999 1.0 1.0 | 0.9999

. 10 | 0.9998 | 0.9987 3 1.0 | 0.9999 | 0.9999
kamra szélességének a fele

0.9996 | 0.9973 | 0.9842 4 | 0.9999 | 0.9999 | 0.9999

DQ'-‘JSD 0.9743 | 0.8857 5 09999 0.9998 | 0.9968
D_9619 0.8503 | 0.5314 6 09998 0.9955 | 0.9133

0.8131 1 0.4?85_’.' - ? 0.9941 0_3996 - tg(alét(’)) — E

0.4305 - - 8 | 0.8861 -

MTS-50 geometria

a trackhez megkovetelt detektorok 0sszmagassaga
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Kamrak pozicionalasa

HOI‘iZ Ontélisan; Szoftveresen eltolva

Tracktdl valo eltérések eloszlasa —> Gauss-gorbe illesztés

Gauss kozepe (“n”) ——  Adott iranyba val6é elmozdulas

e 2
.e(_(x U )

202

G o o-V2n

Szazad milliméter pontossaggal meghatarozhat6 a horizontalis
eltolodas.

Konzisztensen 0.53 mm eltérés X iranyban és 0.72 mm eltérés
Y iranyban.

l Helyfliggd eltolas
}
Kamrak alapbdl el voltak mozdulva. Forgatés (e) AY, = 2mm

e = 1.28mm
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(f) AY; = 4mm

jtp = 3.28mm



Vert1kahs an. N S —
Szoftveresen eltolva L Kamra03

Kamra02

N
\\_ KamraOl
™~

Trackek meredekségének fliggvényében a tracktdl valo eltérés:

—— Egyenestillesztek —— Az = —m - PadSize

Ellen6rzés képpen kiszamoltam:

Tized milliméter
*  AZ(-10mm) = -m(-10mm) *8 = -10.16 mm pontossaggal
—» visszakapjuk az

° NZ(-4 = -m(-4 *82-415 mm r
SRl = =AUy eltolast.

Helyfiiggé eltolas Konzisztensen megjelend
| 0.12 milliméteres eltérés
miatt, a kamra valoban

billenés lejjebb van ennyivel.
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Track-t6l valo eltérések eloszldsa ——

Mérési adatok ~ + - ’ - Méfési adatok
lllesztett egyenes lllesztett egyenes

0 0.5 . -1 - 0.5 0 0.5

Meredekség X iranyban Meredekség X iranyban

mM(-10mm)=1.27 M(-4mm) = 0.52
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Kornyezet1 parameterek

Hdémérséklet

Nyomas
Gazerdsités Gazerdsités
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lllesztés

Kamra0l

Kamra02

Kamra03

Kamra04
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Ido Nagyfesziiltseg[V]

A gazerdsites hdmersekletfiiggese: A gazerdsites nyomasfiiggése: A gazerdsites fesziltsegfiiggése:

T=To gP=Po
G(T)~e To G(P)~e Po

U G L AU
G(U)~e" To N =g

Elméleti korrelacio: a=—p y = 13.52
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Kornyezet1 parameterek

llesztés
Mért adatok =

9 honapnyi a Sakurajima vulkannal
regisztralt mérési adat hdmerséklet
és nyomaseértékeit felhasznalva:

Egyenes illesztésnél a hdmeérséklet 15 | | MéJﬁQ
elektronikakra vett korrekciojat (-0.6%)
figyelembe vettem.

992 994 996 998 1000 1002 1004 1006 1008 1010

Nyomas[mbar]

a=4.212

AT és AP h6mérséklet és nyomasvaltozassal bekovetkez6 linearis AlnG valtozas.

Al i —AlnGO m AU—aUOAT ;
T i =T Pl.. AT =10°C — AU = 17.96V

ELTE-TTK, Tudomanyos Diakkori Konferencia, 2020.12.10 12



Osszefoglalas

& Miiografia: modern kutatasi tertilet, sokszinu felhasznalasi lehetosegekkel

C 600
Apr-01 Apr-02 Apr-03 Apr-04 Apr-05 Apr-06 Apr-07 Apr-08 Apr-09 Apr-10

& Gaztoltést miograf detektorok —— miionfluxustérkép jo felbontassal

& Terep1 alkalmazas —— eldkeszitest igenyel — kalibraciok, tesztmeéresek laborban

¢ Gaz és nyomasteszt, valamint nagyfesziiltseg, elektronika megfeleld beallitasa

& A detektort erd mechanikai hatasok elleni vedekezes
& Kamrak pozicionalasbol adodo fluxuskeptorzulas szoftveres korrigalasa

& Nagyfesziiltseg korrekcio a kdrnyezeti parameterek valtozasara
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Koszonom a figyelmet!

Gerle1 Martin
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Egyeb szamolas abrai
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Mérési adatok
lllesztett egyenes

-0.5 0 0.5

Meredekség X iranyban

M(-1mm)=0.14

AZ(-1mm) = -m(-1mm) *8 =-1.12 mm
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Mérési adatok
lllesztett egyenes

-0.5 0 0.5

Meredekség X iranyban

M(+1mm)=-0.11

AZ(+1mm) = -m(+1mm) *8 = 0.88 mm
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