Viharok azonositasa eés kovetese

piszkés-tetoi infrahangadatok
felhasznalasaval

Készitette:

Pasztor Marcell Sebestyén
Geofizikus MSc 2. évfolyam
Témavezetok:

Czanik Csenge és Bondar Istvan

Kovesligethy Rado Szeizmoldgiai Obszervatorium

2020. december 10.



Az infrahangrol

* Alacsony frekvencia (<20 Hz)

* Nagy tavolsagokra képes eljutni

* Forras
* Mesterséges
* Replil6gép, gyar, robbantas, ...
* Természetes
* Vulkankitorés, mikrobarom, bolida, vihar, villamlas, ...

* Mikrobarométerekkel regisztralas TR TR S e R R SN
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* 1allomast Iegala bb 3 mUszer alkot 1. abra Piszkés-tetdi infrahangallomdas egyik egysége.

* 1 magyar allomds Piszkés-tetén 2017 majusa 6ta TR U A e e ey

* A hullamformakon keresztkorrelacios eljarassal jelkeresés =) detekcid
* PMCC moédszer (Cansi, 1995)

* Egy detekcio két fontos paramétere: azimut és latszolagos sebesség



Célkittizés

| PSZI - 1146 2017/05/26 06:25:46 (21) -> 1304 2020/10/30 21:53:49 (44), 639914 detections " 5

* 2017 majus ota tébb szazezer |~
detekcio |

300 H

* |smert és ismeretlen forrasok

e Célok: w0 -

e 2017 majusa és 2020 oktobere kozott E
az infrahang- allomas altal regisztralt
viharok keresése felhasznalva a i
Blitzortung villamadatbazisat, mint
Ground Truth !

* Az infrahangallomas detekcios
képességének tesztelése, vagyis, hogy |
mekkora tavolsagbal, milyen
irdnyokbdl detektalni/kovetni egy
zivatar mozgasat
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 Kozeli viharokban az elektromdagneses — p———— b m——— b atin | amba . ol le

es mfrahang Jelek osszekapcsolasa 2. abra A piszkés-tet6i allomas detekcidi id6-azimut diagramon 2017. majus kdzepe

adott villamokhoz és 2020. oktéber vége kozott. Egy-egy pont jelent egy detekcidt, a szinezés pedig a
frekvencia alapjan tortént. Fekete nyilak jel6lik a fekete-tengeri (nydron), lildk pedig az
atlanti-dceani (télen) mikrobaromok jeleit.



Feltételezés: a viharok rovid,
szakaszokként, kisebb tomor
csoportokként jelentkeznek

DIVA program segitségével keresés
majus elejétdl szeptember végéig

Zajok
e Matra Er6mu 137°-nal
e Mikrobaromok 120°és 150°kozott

Bulletin formajaban a detekcidk
kimentése, 0sszesen 362 db

Kovetkezb |épés: Blitzortung
adatbazisabdl az adott napokhoz az
adatok letoltése

Viharok keresése és azonositasa
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2019/06/08 18:02:45 (23) -> 1160 2019/06/09 17:59:16 (23), 656 detections

Mikrobaromok a Fekete-tengerrél
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3. abra PSZI| detekciéi 2019. 06. 08. 18:00 és 2019. 06. 09. 18:00 (UTC)
kdzott. A vizszintes tengelyen az id6, a fliggblegesen az azimut szerepel, a

detekciok frekvencia szerint keriltek szinezésre.




Az infrahangrol Célkitlizés Viharok keresése és azonositasa | Kozeliviharok és villamok = Osszegzés
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Az infrahangrol Célkitlizés Viharok keresése és azonositasa | Kozeliviharok és villamok = Osszegzés
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Viharok keresése és azonositasa

* 362-b8l 299 esetben talalat (kdrtlbeldl 2020.09.01.
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6. abra 2020. szeptember 1-jei vihar a
centroidjaval.



Az infrahangrol Célkitlizés Viharok keresése és azonositasa | Kozeliviharok és villamok = Osszegzés 5
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Kozeli viharok és villamok

e Kozeli viharok kilon keresése 2019.08.30.

. P , 19.7°E 19.9°E 20.1°E
* Kovetkez6keppen kereseés: 82N [ ez 7

+ Millam /
d —— Infrahang azimut

* Villamok magassaganak meghatarozasa 48N

* Meteoroldgiai adatok

° 5_10 km 47 9°N

* |ntracloud kistlések
47 8°N

47.7°N
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9. abra 2020. augusztus 30-i vihar az
azonositott (kék) villdmokkal.



Kozeli viharok és villamok
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10. abra A piszkés-tet6i infrahangallomas regisztratuma és PMCC mddszerrel valo feldolgozas eredménye 2020. augusztus 30-an 13:07 és
13:23 (UTC) kozott. Felll és kozépen az infrahangdetekcidk latszodnak id6-frekvencia szerint megjelenitve és azimut illetve latszdlagos
sebesség szerint szinezve. Alul PSZI négy miszerének regisztratumai szerepelnek. Piros nyilakkal jel6lik a beazonositott villamokat.



Osszegzés

» PSZI és Blitzortung adatainak felhasznalasaval 299 bulletinhez
azonositott vihar(ok)

e 177 centroid meghatarozasa
» Keleties detekciok, regionalis zivatarok

e 13 kozeli viharnal az infrahanghullamok villamokhoz kotése

* Jovbben:
* CEEIN tobbi allomasanak adatainak felhasznalasa
* Ray-tracing
* Fieldmill elektromos térer6sségmeérd 2020 nyaran



K6sz6ndm a figyelmet!



