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Sekély vulkanitok lehatarolasa szeizmikus tomografia és furasi adatok

segitségével a Bodrogkoz teriiletén

BORSOS LiLLA EMOKE
Témavezets: Szabo Tivadar, okl. geofizikus
Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga
2021 nyaran a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat 2D szeizmikus reflexios mérést végzett a
Bodrogkéz teriiletén. A foldtani informaciok és a térségben mélyiilt furasok megvizsgalt rétegsorai
arrol tantskodnak, hogy a felszin alatt sekély mélységben el6fordulnak vulkanikus kézettestek, tobbek
kozott riolittufa, andezit és bazalt.

A szeizmikus mérés nyers, geometriaval ellatott robbantéponti gytijteményein két szakaszon is
megjelenik az tgynevezett shingling jelenség, mely a szakirodalombol gydijtétt informaciok alapjan
sekély, vékony, nagy sebességii rétegeket jelezhet a felszin alatt. A sekély vulkanitok lehatarolasara a
robbantéponti gyijtemények vizsgalata, farasi adatok értelmezése és refrakcios szeizmikus
tomografia egylittes alkalmazasaval tettem kisérletet. A refrakciés szeizmikus tomografia
alkalmazasahoz a felvételeken kijeléltem az elsé beérkezéseket, melyhez a sekély, shingling-et okozo,
és mélyebb refraktorokat kévettem. Kezdeti sebességteret definialva elvégeztem az inverziot, igy az
invertalt szelvényeken a kutatasi tertileteket jellemzo p-hullam sebességtér allt els. A sebességterekre
vetitett szelvénykézeli furasok rétegsora segitett megmagyarazni és értelmezni a felszin alatti
sebességviszonyokat, igy az eredményiil kapott sebességterek és a furasi rétegsorok komplex

értelmezése soran célom a sekély vulkanittestek horizontalis és vertikalis lehatarolasa volt.

Borsos Lilla Eméke — borsoslillaemoke @gmail.com
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A Hold gravitacios terének ellipszoidi kozelitése: a legjobban illeszkedo

ellipszoid paramétereinek geofizikai megbecslése

CZIRAKI KAMILLA

Témavezets: Dr. Timar Gabor, egyetemi tanar
E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem Természetcudomanyi Kar

Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék
A Hold gravitacios terérsl mar régéta rendelkeziink informaciéval, annak anomaliairél, jellemzéirsl
a '60-as évek ota zajlanak kutatasok. Itt fedeztek fel el6szér masconokat, olyan témegtébbleteket,
melyek jelent6s globalis anomaliakat okoznak a gravitacios térben. A Hold elméleti alakja, a szelenoid
is magas fokig ismert, és nagy felbontasban barki szamara elérhet6 az interneten.

Kutatasom soran a holdi gravitacios tér ellipszoidi kézelitését végeztem el, vagyis kerestem azt

a forgasi ellipszoidot, mely a legkevésbé tér el a Hold kitiintetett potencialfeliiletétsl, amely a
szelenoidot definialja. Ennek soran a GRGMI200A szelenoidmodellt mintavételeztem egyenls
teriiletet reprezentalé pontok segitségével, majd ez alapjan becsiiltem meg az ellipszoid paramétereit,
mely a szelenoidundulacick legkisebb négyzetes kozelitésen alapult.
Az eredményiil kapott ellipszoid kézéppontja a Hold témegkézéppontja, félnagytengelye
1737576,6°méter, félkistengelye 1737046,8°méter, lapultsaga pedig 0,000305. Az ellipszoid
paramétereit 10 cm-es pontossagig hataroztam meg, a 100°000 pontos minta esetén a mintavételezés
felbontasa nagysagrendileg megegyezett a szelenoidmodell felbontasaval.

Az altalam igy meghatarozott ellipszoid pontossagot tekintve feliilmdilja az altalanosan hasznalt,
1737 4 km sugari gémbét, hiszen a Hold lapultsagat is figyelembe veszi. Erdekes azonban, hogy a
szelenoidundulaciok az ellipszoid felett nézve is jelentds szélsGségeket, és altalanosan nézve is nagy
értékeket produkalnak. Ennek oka, hogy a Holdon nincs olyan folyamat, mely a keletkezett
tomegtdbbleteket homogenizalna, nincs lemeztektonika vagy izosztazia.

Kutatasom soran elvégeztem a szamitast a foldi geoidra is, olyan céllal, hogy megmutassam, ez a
modszer egy jo becslést képes adni az idealisan illeszked6 ellipszoidra. Mivel a f6ldén ennek a
paraméterei ismertek, ezzel vetettem 6ssze az eredményeimet, amik jol kozelitették azt, 60 cm-es

eltérést mutattak csak.

Crziraki Kamilla — czirakikami@gmail.com
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2D menetid6-tomografia részletes vizsgalata és alkalmazasa fazissebesség
térképek elsallitasara
NEMETH KOLOS

Témavezets: Timké Maté, tudomanyos segédmunkatars
Eétvés Lorand Kutatasi Halozat, Foldtudomanyi és Urtudomanyi Kutatéintézet

Kévesligethy Radé Szeizmolégiai Obszervatérium
Napjainkban szerkezetkutatasi célra az egyik leggyakrabban és legeredményesebben alkalmazott
modszer a szeizmikus tomografia. Az elmult évtized eredményeinek készénhetden létrejottek olyan
megbizhatéan alkalmazhaté médszerek, amik a mindeniitt jelenlévé szeizmikus hattérzajt hasznaljak
fel. Dolgozatom célja, hogy részletesen megvizsgaljam a szeizmikus zajon alapulé 2D menetid6-
tomografia médszerét, ezt kévetsen pedig alkalmazzam az eljarast a Karpat-Pannon régié atmeneti
zonajaban, fazissebesség térképek elsallitasara.

A tomografia bemendé adataiként szolgalo diszperzios gorbék korabbi munkamnak
készonhetéen mar rendelkezésre alltak, az inverzios szamitasok elvégzésére pedig a dolgozat keretein
beltil programcsomagot hoztam létre. A moédszert szintetikus teszteknek vetettem ala, amelyek soran
a mikodését vizsgaltam. Ezt kévetéen szamos paramétertesztet végeztem el, amelyekkel a
kulcsfontossagu egyiitthatok optimalis értékét becstiltem meg. A modszer széleskéri tesztelése utan
a rendelkezésre allo adatrendszerrel elvégeztem a 2D tomografias inverziot. Az eredmények alapjan
szamos periéduson sikertilt meghatarozni a sebességtér horizontalis valtozasait.

Elmondhato, hogy a létrehozott médszer megbizhatéan mikédik 2D problémak megoldasara,
az eredményiil kapott fazissebesség térképek pedig hozzajarulhatnak a régio tektonikajanak jobb

megismeréséhez.

Németh KO]OS - kolosnemeth2000@gmail.com
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Crustal structure of Eastern Bangladesh from ambient noise tomography

HARVEY REASCOS-RECALDE

Supervisors Anna Foster Ph.D, assistant professor
Rafael Almeida Ph.D, assistant professor
Yachay Tech University, Ecuador

Imaging the crustal structure from the cross-correlation of ambient seismic noise is a useful seismic
method. Here we show a considerable study of Eastern Bangladesh using the seismic network
"Temporary Receivers for Monitoring Bangladesh Earthquakes,” a total of 22 short-period
seismometers and six broadband seismometers deployed by the Earth Observatory of Singapore and
Dhaka University from 2016 to the present.

We also test broadband data from other networks located in Myanmar and India. Applying
some methods to the different wave components, we find that from the vertical component, we can
retrieve the Green's functions by cross-correlations corresponding to Rayleigh waves, and generate
phase velocity images. Rayleigh wave phase velocities are extracted between 2 —10 s period. These
measurements are inverted to produce phase velocity maps on a 0.25° x 0.25° grid using a 2-D
tomographic scheme. Because Bangladesh is affected by the interactions of three tectonic plates:
Indian, Eurasian, and Burma, it results in complex fault systems. Along our zone of study, we can
differentiate some geological features like faults and sedimentary basins. At the shortest periods in
the north group stations, the phase velocity could be associated with the Sylhet Basin, and the change
in wavespeed from west to east maybe match the Sylhet Fault. Also, for the shortest periods in the
south group station the wavespeeds could be related with the Chin Hills and the Kaladan Fault. At
the largest periods in the north group stations, the wavespeeds are similar to the shortest periods, so
they could also match the Sylhet Basin. In the south group stations, the wavespeeds could be
associated with the Tripura Fold Belt. The sensitivity of these wavesreaches a depth of ~20 km, so
the wavespeeds might be related to the thick sedimentary layer, and also, the changes in phase velocity

ﬁ"Oﬁl west to east mlght represent the lndo’Burma SUdeCtiOﬂ zone.

Harvey Reascos'Recalde - andres'ecu96@hotmail.com
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Miiografiai direkt probléma megoldasa mérés optimalizalashoz
STEFAN BOGLARKA ABIGEL

Témavezetok: Dr. Hamar Gergé, tudomanyos fémunkatars
E6tvés Lorand Kutatasi Halozat, Wigner Fizikai Kutatékézpont Nagyenergias Fizikai Oszeély
Innovativ Detektorfejleszt6 "Lendiilet” kutatécsoport
Dr. Balazs Laszlé, egyetemi adjunktus
E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem Természetcudomanyi Kar

Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék
A kozmikus sugarzas foldfelszint eléré komponense nagyrészt miionokbal all, amik igen széles
energiaspektrummal rendelkeznek. Ezek energiavesztesége aranyos a kézetben megtett tithosszal és
stirtiséggel, tehat az iranyfliggd miionfluxus mérésével képet alkothatunk geologiai képzédmeényekrsl.
Alapvetéen a részecskefizikai kisérletekhez kifejlesztett detektorok nyomkévets tipusai alkalmasak a
miionintenzitas és trajektoriak rogzitésére. Ezen milonok detektalasan alapulé képalkotasi modszert
nevezziik miiografianak, ami akar hegymeéretii objektumok vizsgalatara is képes.

Munkam soran bekapcsol6dhattam a miiografiai fejlesztések élvonalaba tartozo Wigner Fizikai
Kutatokoézpont Nagyenergias Fizikai Osztalyanak REGARD csoportjahoz. Célkitiizésem egy olyan
modell készitése, amely a miionfluxus, detektorgeometria és mérésinformaciok ismeretében megadija
avarhato betitésszamokat felszin alatti mérések esetén; igy a mérések tervezése és az anomaliak (érc,
barlang) kimutathatésagat meghatarozza. Matematikai modellem joslatait 6sszevetettem konkrét
mérésekbol szarmazo adatokkal. Megvizsgaltam a feltérképezé méréssorozatok egyik alapkérdését.
A modellt implementaltam C++ nyelvre is, hogy képes legyek bonyolult fluxustérképeket kezelni;

ennek helyességét a németorszagi St. Christoph banyaban mért adatokkal validaltam.

Stefan Boglarka Abigél — stefanboglarka99 @gmail.com
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A marsi Nirgal Vallis tektonikus fejlodésének vizsgalata

SZILAGYI-SANDOR ANDRAS

Témavezets: Dr. Székely Balazs, egyetemi docens
E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem Természetcudomanyi Kar

Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék

A Mars bolygo egyik legsajatosabb vélgye a déli féltekén talalhato, tébb mint 700 km hosszisagu
Nirgal Vallis. A heszperiaiban, azaz nagyjabol 3000—3700 milli6 éve keletkezett egykori folyovolgy
teriiletét az idék soran szamos hatas formalta. Ezen tanulmany egyik célja az, hogy ezeket a hatasokat,
feltarja és elkiilonitse. llyen hatas az eroziobazisaul szolgalo Uzboi Vallis vizszintjének valtozasa, a
kézetek lokalis tulajdonsagai, az atmoszféra paraméterei. Masik célja az altalunk Gjonnan feltart
tektonikus folyamatok ismertesse. Mint kézismert, a Mars klimaja drasztikus valtozasokon esett at a
multban, a folyékony viz jelenleg nem stabil a felszinen. Az egykori folyovélgyek formalodasa azonban
az aktiv vizes id6szakot kévetsen szamos ok miatt tovabb folytatodott, jelenleg is zajlik. A tektonikus
folyamatok olyannyira atalakitottak a meder morfolégiajat, hogy jelenleg nem tudna lefolyni benne a
viz, hanem kis szakaszokra (medencékre oszlik). A Marsra vonatkozé extraterresztrialis okok, azaz
kisebb-nagyobb kraterek keletkezése szintén nyomot hagyott a topografian.

A mindezek feltarasara vonatkozé atfogo vizsgalatok esetén a MOILA és a THEMIS nem
nytdjtanak megfelel6 adatforrast, ezért a volgy részletes elemzését a HiRISE-felvételek és a HiRISE
adatokbél szarmazo, e célbol elkészitett digitalis domborzatmodellek felhasznalasaval végezem el. A
HiRISE DTM-ek lehetévé teszik a felszin néhany deciméteres felbontasban végzett vizsgalatat és
kiértékelését.

[Létrehoztuk a Nirgal Vallis tektonikus geomorfologiai struktirak altali felosztasat.

Mindezek mellett szamos olyan kis skalaji morfolégiai elemet fedeztiink fel, melyek azel6tt a

MOLA adatokon nem latszédtak.

Szilagyi-Sandor Andras — andraskal456@gmail.com
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Hasznalhato-e kutakban mért geotermikus gradiens a kézetek
hovezetsképességének szamitasara?
SZLUKOVINYI ARON

Témavezetok: Dr. Lenkey Laszko, egyetemi docens
Dr. Szijarto Mark, tudomanyos munkatars
E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem Természetcudomanyi Kar

Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék
A dolgozatomban azt vizsgaltam, hogy szamolhat6-e a kutakban mért geotermikus gradiens a rétegek
hovezetoképességének meghatarozasara. Véges elemes numerikus modszerrel modelleztem 3 esetet
COMSOL Multiphysics szoftvercsomag felhasznalasaval. Elgszér is egy elvi rétegsorral felruhazott
modellbe vizsgaltam meg a homérséklet gradiens és hovezetoképesség profilok egymashoz
viszonyitott valtozasait, majd egy firas szelvénybél betaplalt adatsort interpolaltam ugyanezen
racshaloval felosztott numerikus modellbe. Ebbsl két modellt is gyartottam, az eredeti adatsorral
szamitott modellt, majd az eredeti adatsornak a 11 taggal futéatlagolt modelljét. Bemutattam miként
viselkednek ezen modellekben szamitott gradiens és hévezetsképesség profilok, majd levonva az
alabbi kovetkeztetést, miszerint ha a hovezetoképességet hdaramszamitasra hasznaljuk, akkor a
héellenallasok majdnem egyformak minden modellezett esetben, kévetkezésképpen a szamitott
hofluxusok is csak tizedekben térnek el ha mW/m*ben adjuk meg a fluxust. Vagyis kvazi ugyanazt a
fluxust eredményezik. Valamint, megallapitottam, hogy ha az a kérdés, hogy mire akarjuk hasznalni a
grad T-bél szamitott latszélagos hovezetosképességeket. hogy hfluxus szamitasra, akkor tokéletes. Ha
a logbol szamitott hévezetoképességgel valo dsszevetésre, akkor nem feltétlentil, mert ekkor eltérhet
a szamitott hévezetcképesség a lyukban mért vagy ("igazi") hévezetsképességtal, ha 10 cmres skalan
vetjiik 6ssze 6ket. Ha kiatlagoljuk a hévezetsképességeket, akkor erre is alkalmas a grad T. Ezt mutatja
a simitott hovezetoképességgel tortént szamitas, amely esetében alig térnek el a latszolagos
hévezetsképességek az elméleti hovezetosképességtsl. Valamint azt a kévetkeztetést is levontam, hogy
mivel ilyen mérésiink sohasem lesz, hogy elére tudjuk a rétegek hovezetsképességét ezért mindig csak
a kilénbozé furslyukfal hatasokat tudjuk egymashoz viszonyitani, ami az elvi rétegsorral ellatott
modell kévetkeztetései alapjan megallapithaté, hogy akkor a minimalis az eltérés, ha minnél jobb

hoszigetelo bélést alkalmazunk.

Szlukovinyi Aron — szlukovinyi.aron@jezsu.hu
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A racalmasi Nagy-sziget kornyezettorténete és geofizikai vizsgalata

VITAIAKOS, CSERNYIK LAURA

Témavezetok: Dr. Székely Balazs, egyetemi docens
E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem Természettudomanyi Kar
Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék
Dr. Visnovitz Ferenc, osztalyvezet6-helyettes

E6tvés Lorand Tudomanyegyetem, Oktatasfejlesztési és Tehetséggondozasi Osztaly
Tanulmanyunkban a racalmasi Nagy-sziget fejlodéstorténetére keresiink magyarazatot geofizikai
vizsgalatokkal. Azért figyeltiink fel els6 sorban a szigetre, mert az addig vélt keletkezésének ellent
mond, mivel eredetileg az volt a teériank, hogy tektonikus Gton keletkezett.

A vizsgalt sziget Budapesttsl délre, a Csepel-sziget déli sarkaban van, ott, ahol a Soroksari-
Duna ag beletorkollik a foagba. Az 1930-as években a sziget viragzott, kézel 100 kilonféle
gylimolcsfajta kapott otthont a szigeten. A teriilet féldtanilag kifejezetten aktiv helyen van, ugyanis a
kézép magyarorszagi mobilis 6v széle és a Rackevei-(Soroksari-)Dunaag itt talalkozik 6ssze a sziget
északi részén. Megfigyeltiink jellegzetes mikrodomborzati struktirakat terepen és toérténelmi
térképeken, ezért azt feltételeztitk, hogy ezek kapcsolatban allnak a Nagy-sziget kérnyezettorténeti
fejlodésével. Tovabba tudni akartuk, hogy ezek a domborzati mintazatok hogyan folytatédnak a felszin
alatt, ezt geoelektromos mérésekkel vizsgaltuk. Feltarult szamunkra, hogy a tertilet igen gyorsan
kezdett el gyarapodni a foly6szabalyozasok utan. A geoelektromos tomografiai méréseink ramutattak
arra, hogy sok-sok évzatony maradvéanya van a felszin alatt, ezt megerésitette az elektromagneses
mérésiink is. A sziget keletkezésére allitottunk fel kiillonb6z6 forgatokonyveket, melyekbél a késébbi
méréseinket kdvetsen egy végleges szcenario lat majd napvilagot. Arra kovetkeztettiink, hogy a Nagy-
sziget fejlodésének és épiilésének tektonikus, csuszamlasi, évzatonyos és aradasokkal kapcsolatos
komponensei lehettek, melyek kiillonb6z6 régickra jellemzéek. Ezek alappillérei a torténelmi térképek,
megfigyeléseink és meéréseink eredményei. A mérések eredményeivel és torténelmi térképek
tanulmanyozasaval az elmult 300 év eddig soha nem latott részletességii szigetnévekedést sikertilt
rekonstrualnunk. Valamint a méréseink altal az irasos emlékek el6tti id6szakokra is interpretacickat
tehettink.

Vitai Akos — vakosv829 @gmail.com

Csernyik Laura — cslaural2@gmail.com
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