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Adott tengerrészletre és idoszakra 6sszegyjtote tengerszint-adatokhoz

illeszkedé potencial-érték becslése

CZIRAKI KAMILLA

Témavezets: Dr. Timar Gabor, egyetemi tanar
E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem Természetcudomanyi Kar

Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Geofizikai és Urtudomanyi Tanszek
A Fold elméleti alakjat Gauss (1828) o6ta definialiuk a nehézségi erétér egy kitiintetett
potencialfelilleteként, amely a legjobban illeszkedik a nyugalmi tengerszinthez. Az erétér leirasa
gémbfiiggvénysorok 6sszegeképpen torténik, melyek egytitthatoit miholdak és gravitacios mérések
segitségével szamitjak. A tengerek szintjét mar a XVIII. szazadtol mérik mareografok segitségével a
kikétskben, melyet napjainkban sok helyen kiegészitenek kézeli GNSS-allomasok adatai is.

Palyamunkamban egy olyan programot dolgoztam ki, mely segitségével a mareografok
adataibsl meghatarozhaté az adott magassaghoz tartozoé potencialérték. Ezaltal a mérsallomasokrol
rendelkezésre allo adatok segitségével az is meghatarozhaté, hogy egy korabbi id6szakban mekkora
volt ez az érték. Amennyiben tébb adat is rendelkezésre all egy tengerrészletrél, Ggy arra az atlagos
érték is megadhato adott id6szakra.

A moédszert a Japan-tengeren probaltam ki, melynek 9 allomasarol rendelkeztem adattal.
Ezeket 5 évente atlagoltam, majd a kapott adatbol kiszamitottam a potencialértékeket, tovabba az
utols6 2016—2020-ig tart6 id6szakra a tengerrészletre jellemzé atlagos értéket is. A tovabbiakban a
modszer segitségével tobb helyszinrél is tervezek ilyen szamitasokat végezni, melynek eredményeképp

a tektonika és a globalis tengerszintvaltozas hatasa is megismerheté lenne.

Cziraki Kamilla — czirakikami@gmail.com
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Torténeti magneses észak adatok és a Habsburg elsé katonai felmérés
szelvényhalozatanak orientacioja
KOSZTA BENEDEK

Témavezets: Dr. Timar Gabor, egyetemi tanar
E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem Természetcudomanyi Kar

Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Geofizikai és Urtudomanyi Tanszek
A Habsburg Birodalom elsé katonai felmérésének bizonyos térképeinek szelvényiranya nem a térképi
északi iranyba néz, hanem azzal koérilbelil 15%-0s szoéget zar be. Ennek oka lehet az, hogy a
szelvényeket utolag az akkori magneses észak iranyaba forgattak be. Alapvetéen ezek vetiiletét és
vetiileti kezdépontjat sem ismerjiik.

Kutatasomban Bels6-Ausztria, Erdélyi Nagyfejedelemség és Galicia térképeivel foglalkozom,
azoknak a vetiileti kezdépontjat probalom meghatarozni. Ehhez feltételezziik a felmérés levéltari
dokumentaciéja alapjan, hogy ezek Cassini-vetiiletben késziilt térképek. Hipotézisem, hogy ezek
Graz, Kolozsvar vagy Gyulafehérvar és Lemberg. Valamint Bécs helyzetével is minden esetben
foglalkozom.

A vizsgalataim soran feltételezem, hogy a vetiilet el van forgatva, igy a pontos kezdépont
megkapasahoz eloszor a térképet el kell forgatnom. Ehhez a GlobalMapper program segitségével
GCP-ket hataroztam meg a térképen. A referenciafeliiletem a Wordlmagery georeferalt miholdkép
volt. Majd ezek utan a pixelkoordinatakat forgattam el az adott sikon.

Aforgatas szogét egyrész az 1590-ig visszaszamolt gufml térténeti magneses modellbél vettem
a feltételezett kezdépontokra és a térképezés évére. Emellett elméleti esetként koordinatageometriai
modszerekkel kiszamoltam a térkép szelvényeinek elforgatasi szégét is. Majd minden esetre
egyvaltozos minimalizacios eljarassal kiszamoltam a vetiileti kezd6pont foldrajzi hosszisagat. Mivel a
médszer invarians a szélességre, igy azt csak levéltari adatokbol lehet meghatarozni.

Ezek alapjan Bels6-Ausztriara a térkép forgatasabol Bécs jott ki kezdépontnak, amit a levéltari
forrasok nem zarnak ki, s6t mivel a Grazon is athaladé alapvonal onnan indult, széval részben az is
logikus. A térképi szoggel valo forgatas Galiciara és Erdélyre is igazolta a hipotézis kezddpontjat.
Mivel Gyulafehérvar és Kolozsvar is kérilbeliil egy hosszisagon fekszik, igy ott a modszer nem tud
kilonbséget tenni; a levéltari adatok pedig nem szolgaltattak elég bizonyitékot. A magneses
deklinacioval valo forgatasok esetén ehhez képest kortilbeliil 1%-os eltérések jottek ki, mely kovetkezhet

a magneses modell hibajabol.
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Ezek alapjan megadtam a harom térkép feltételezett vetiiletét vetiileti kezdéponttal egyiitt,
valamint modszert dolgoztam ki a tovabbi elforgatott szelvényhalozati térképek vetiileti
kezdépontjanak meghatarozasahoz. Az eredmények alapjan kijelenthets, hogy nagyon nagy
valészintiséggel a magneses északi iranyba forgattak el a szelvényhalozatot, és ezéltal lehetdség nyilik

az akkori magneses deklinacicadatok pontositasara.

Koszta Benedek - benedek.koszta04@gmail.com
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Szubdukciot kovets delaminacié numerikus modellezése

KOAVER BARNABAS

Témavezetsk Dr. Lenkey Laszlo, egyetemi docens
E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem Természettudomanyi Kar

Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék

Dr. Balazs Attila, kutato

ETH Zuirich Geophysical Fluid Dynamics Research Group

A Karpat-Pannon térség kialakulasa az Alpi-Tethys 6cean szubdukcisjahoz kéthets. Szamtalan
szeizmikus tomografikus kutatas kimutatta, hogy a Karpatkanyar régio alatt talalhato egy kozel
vertikalis, a kontinentalis litoszféra aljatol 500 km mélységig hatolo negativ sebességanomalia, melyet
sok szerzé a szubdukalodott 6ceani kézetlemezként interpretal (Vrancea slab), azonban szamos jel
utal arra, hogy a slab fels6 részét kontinentalis eredetii képenylitoszféra alkotja. Ez a delaminacio
jelenségével magyarazhato, melynek lényege, hogy a kontinentalis képenylitoszféra fokozatosan
levalik a kéregrsl és az asztenoszféraba siillyed. Ezt az asztenoszféranal nagyobb siirtisége teszi
lehetové. A delaminacio legfontosabb feltétele, hogy a kéreg legalso része reolégiailag gyenge legyen,
mely lehetévé teszi a kopenylitoszféra és a kéreg elvalasat. A Karpati szubdukciés zénaban a
delaminacio folyamata ugy jatszodhatott le, hogy az 6ceani szubdukco befejezédése utan a slab pull
force hatasara siillyeds 6ceani kézetlemez ,magaval hizta” a hozza kelet-északkelet felsl kapcsolodo
kontinentalis perem képenylitoszférajat. Kutatasom célja, hogy 2D-s numerikus modellezéssel
szimuldliam a delaminacio jelenségét, ezaltal vizsgalva a folyamat pontos mechanizmusat és a
bekoévetkezéséhez szitkséges feltételeket. A modellszimulacickat egy olyan kezdeti konfiguraciobol
inditom, mely a Karpat-Pannon régio néhany alapveté jellemzsjét hordozza.

A delaminaciot sikeresen reprodukalé szimulacioban az 6ceani lemez szubdukciojat kévetsen
megkezdédik a kontinentalis perem alabukasa. A szubdukalt kontinentalis kéreg kis stirtiségébol
adodoan felaramlik és a felszin kézelébe keriil, igy csupan a képenylitoszféra marad hatra. Ekézben
asztenoszféra-anyag aramlik be a szubdukciés zénaba, majd a felszin kozelében az alabuko
kopenylitoszféra és a kéreg kozé, melyek ezt kovetden elkezdenek elvalni egymastol, igy megkezdadik
a delaminacio. Ezt kévetéen folyamat azonban t6bb szempontbal killonbézoképpen jatszodik le, mint
a Karpati szubdukciés zonaban. Mig a Vrancea slab teljes hosszaban koézel fiiggoleges, addig a
szimulacioban a slab fels6 része alacsony széget zar be a felszinnel. Miutan a modellben a kontinentalis

perem teljes egészében delaminalédott, a folyamat folytatodik a fels lemez vastagabb litoszféraja
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részén is, mely a Kelet-Eurépai Kratont reprezentalja. Ezzel szemben a Vrancea zénaban a
delaminacio feltehetsleg nem fog tovabb folytatédni a Kelet-Euréopai Kraton belsé részei felé, hiszen
ezt a teriiletet id6s, vastag litoszféra jellemzi, ahol val6szinileg nem teljesil a delaminacio
legfontosabb feltétele, a gyenge also kéreg. A kutatas kovetkezé szakaszanak célja, hogy a
modellparaméterek tovabbi hangolasaval elérjem, hogy a szimulaciés eredmények még inkabb

6sszhangban legyenek a Vrancea slab-bel és a Karpat-Pannon régioval kapcsolatos ismereteinkkel.

K&vér Barnabas — barnusfett@gmail.com
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Egitestek domborzatmodelljeinek morfometriai szegmentacioja

multi-klaszterezéssel

VITAI AKOS BOTOND

Témavezetok: Dr. Székely Balazs, egyetemi docens
E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem Természettudomanyi Kar

Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Geofizikai és Urtudomanyi Tanszék
A palyamunka alapjat egy részben sajat, részben tovabb fejlesztett multi-klaszteres képfeldolgozo
modszer képezi, melyre sajat szoftvert fejlesztettem. Ezt python és C nyelveken programoztam. A
kutatas f6 kérdése, hogy ezen modszer alkalmazhaté-e kiilonféle szilard felszindg égitestek
domborzatmodelljeinek multi-szegmentalasara?

A kutatas soran a Fold, Hold, Mars, Merkir valamint a Vénusz domborzatmodelljeit
vizsgéltam. A médszer réviden, hogy domborzatmodellekbal kiilonféle adatkészleteket allitok elé (pl.:
lejtosz6g, homogenitas, gorbiilet, geomorfon, stb.), majd ezeken el6zetesen valaszthato szirést
(Iyukszdrés, savszirés, majority filter, minority filter, stb.) és szegmentaciot végzek (pl. watershed,
multi-otsu, stb.). Az igy kapott adatkészletekbdl egy tébb savos rasztert (pontfelhére is mikodik)
készitek, melyen k-means klaszterezést végzek minden sav szerint, ahol a klaszterszamot statisztikusan
hatarozom meg. Fontos szempont, hogy nem egy tanitott osztalyozasrél van szé, hiszen mas
égitesteken mas-mas féldtani folyamatok mehetnek végbe, melyek igy olyan tektonikai és morfologiai
felszinformakat hoznak létre melyek a foldiektsl eltérsek lehetnek. Ezaltal nem lehetne az algoritmus
til sok konkrétumra tanitani. Ez a médszer azonban direkt adatokbél készit strukturalt és tematikus
klaszterezett adatokat. Tehat a modszernek nem célja, hogy adott klaszterekhez foéldtani
magyarazatot adjon, csak informaciéval szolgal. A kutatas szamos igéretes eredménnyel szolgalt. A
médszert ugyanis 126 kiilonbozo felszinen teszteltem, melyek 5 kiillonb6z6 égitestrél szarmaznak,
ezeken beliil is t6bb kiilsnbéz6 felbontasti domborzatmodellbsl. Igy ésszesen tébb mint 6,5 GB
adatot dolgoztam fel a modszerrel. Az eredmények azt mutatjak, hogy minden égitesten megfelelgen
mikodik, sot kifejezetten hatékony. Emellett fontos eredménynek tartom a szoftver létrejottét, mely
egy 4 savos, 4 milli6 adatpontbél all6 raszterbsl 127 masodperc alatt készit egy 10-es klaszterszamu
képet statisztikaval egytitt. A legnagyobb tébbsavos raszter, amelyen eddig hasznaltam a médszert az
megkozelitleg 230 millio adatpontbol allt. A kutatas azért hasznos, mivel napjainkban mar
toméntelen mennyiségben all rendelkezésre domborzati adat. Egy j6 példa erre a Mars felszinéral

késziilt HRSC domborzatmodellek, melyeknek nagyrésze nem esett at komolyabb feldolgozasi
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folyamaton, illetve nem képezték kutatasok részét. Ugyanakkor nagyon értékes adatokrol van szé.
Hasonlo a helyzet a tobbi szilard felszint égitesttel is melyeken dolgoztam. A 2024-ben indulo
BepiColombo pedig szintén tobb és tébb adatot fog gydijteni, nem beszélve a koézelgs marsi
expediciokrol. Igy hat vilagossa valik, hogy sziikség van egy olyan médszerre, mely a kiilsnbszo
felszineket morfologiai tulajdonsagaik alapjan tematikusan szeparalja és statisztika mellett értékes
adatokat szolgaltat az adott klaszterekrsl. Fontos szempont az is, hogy a médszer képes legyen nagy
adatrendszerekkel is dolgozni, s ezt gyorsan tegye. A f6bb konkliziok, hogy az eltéré domborzati
jellegeket rendkiviil jol elszeparalia a modszer a hirtelen topografiai valtozasokra érzékeny
homogenitas és gorbiilet készleteknek koszonhetsen. Emellett meglepden jol mikédik a geomorfonok
beagyazasa a klaszterezésbe. Ez utobbi lehetévé tesz egy részben geometriai alapokon nyugvo
klaszterezési folyamatot. A kiilonbézé szegmentaciokkal, tudatosan megvalasztott morfometriai
tulajdonsagok hatasat tudjuk erésiteni a klaszterezésben, vagy éppen a nemkivanatos hatasokat
tudjuk kiszirni. Végezetill pedig a minden klaszterezésen megjelené mikrodomborzati zajok is
sziirhetéek, tompithatéak a sziirési és szegmentacios eljarasokkal. Valamint az automatikus
statisztikai elemzés valoban jol megmutatja a felhasznalo szamara, hogy melyik klaszterek kevésbé
kompaktak.

Vitai Akos — vakosv829 @gmail.com

bOkOS@StUant.CItC.hU



