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A Fold alakjanak leirasa

Mar az 6korban is felmertilt, hogy a tengerszinthez kapcsolodik

(Rorres zo106)

Tobb geometriai test is felmertilt, mint potencidlis alak
* GOomb

 Forgasi ellipszoid

Gauss (1528): a Fold alakja a nehézségi erotér egy kitiintetett

potencidlfeliilete, ami legjobban illeszkedik a nyugalmi tengerszinthez,

S e  Neve: geoid (Listing 1872)

Forras: https://microglacoste.com/applications/geoid-investigation/

« Ertéke: W, = 62 636 830,0 m? s (Moritz 1950)
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A foldi tengerszint meghatarozasa

'l‘. GPS
satellite
N
Jason-2

' ~||‘

| & —— Altimeter
y

Microwave radiometer
measuring water vapour

Ocean surface
topography

Gepld —
Sea surface
height

Forras: https://www.star.nesdis.noaa.gov/socd/lsa/AltBathy/
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Gauss (1528) anyugalmi tengerszinttel definidlta a geoidot

* Ennek meghatarozasa nem egyszert

* Sok modosito hatas: Iényegében nem Iétezo fogalom

A pillanatnyi magassagot tudjuk megmérni

« N¢hany hatas kikiiszobolhetod hosszabb tavu atlagolassal

Tavérzékelés sok Uj lehetoséget hozott

 Miuholdas altimetria

« GNSS

[egrégebbi modszer: mareografok
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A foldi tengerszint meghatarozasa

Gauss (1528) anyugalmi tengerszinttel definidlta a geoidot
* Ennek meghatarozasa nem egyszert

* Sok modosito hatas: Iényegében nem Iétezo fogalom

A pillanatnyi magassagot tudjuk megmérni

« N¢hany hatas kikiiszobolhetod hosszabb tavu atlagolassal

Tavérzékelés sok uj lehetoséget hozott

 Miuholdas altimetria

« GNSS

Forras:
https://caymannewsservice.com/2022/01/tide-
gauges-fitted-to-measure-sea-levels-and-activity/

[egrégebbi modszer: mareografok
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Az EGM2008 geoid-modell

Geoid leirasa: Gombfiiggvény-sorok egyiitthatoival
Legfrissebb geoid-modell: EGM2008 ( Paviis et al 2008)

2180 fokig és rendig
«  Ujitas: A GRACE misszi6 adatait is felhasznaltak

Geoid height (EGM2008, nmax=500)

Forras: https://microglacoste.com/applications/geoid-investigation/

» Tom ¢s Jerry’-2 mtihold ugyanazon a palyan

Munkamban 18 fokig €s rendig haszndltam fel

‘ b Lo R NS .
Forras: https://gracefo.jpl.nasa.gov/mission/overview/
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A mareograf-adatok

* Bemeno adat: a mareografok magassagai

TR « Permanent Service for Mean Sea Level
. o s oldalarol (Holgate et al zor3, PSMSI. 2023)
V - | * RILR (revised local reference) feletti adatok
| * Kb. 7000 mm-e¢l tengerszint alatt
» Fontos: legyen GNSS-dllomas
| * RILR ¢sazellipszoid kozotti kapesolathoz
L e + Pontos koordinitikhoz

Eves adat, én 5 éves atlaggal dolgoztam
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A potencialérték kiszamitasanak
modszere

, GM n = = . — : , ;
V(ir, @', 1) = T(l + Z}liz (%) 31=0(Cnm cos(mA) + Sy, sin(mA)) Py, (sin(g )))+ %C‘)ZTZCOS(QD )2

A nehézsegi potencial altalanos alakja
Forrdas: NGA 2014

+ Kiszamitas: a Laplace-egyenlet megoldasa alapjan

» Suziikséges:

m—m)!'2n+ 1)k
(n+m)!

« Egyiitthatok P (sing’) = Pom (sing")

 Koordinatak

Az asszocialt Legendre-polinomok normalizalasa
Forrdas: NGA 2014

* Normalizalt Legendre-polinomok

* Python-programban valdsitottam meg
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Az elsO vizsgalt teriilet: Japan-tenger

nnnnn

« LKlso tengerrészlet: Japan-tenger

nnnnnnnnnn

* g allomassal

« (sak olyanok, ahol volt GNSS-dllomas

Al *  Mindrol letoltottem az adatokat, majd

A felhasznalt mareogrdafok térképen

forras: PSMSL (2023), OpenStreetMap, QGIS klszam()ltam a tomegkozep p OHttOl vett

Mareograf | Azonosité | Szélesség | Hossziisag P P 2 0
Hamada2 1585 | 34,807222 | 132,066111 tavolsagokat 5 CvEeS atlagba'n
Kashiwazaki 753 37,356667 | 138,508333
Mikuni 1190 36,254722 | 136,148889 e Hanem volt megfelel(”) adat: azt az idoszakot
Nezugaseki 752 38,563333 | 139,54833
Oga 1264 | 39,042222 | 139,705833 nem vettem ﬁgyelembe
Ogi 1344 | 37,814722 | 138281111
Tajiri 148 | 35,593611 | 134,315833
Toyama 1380 | 36,762222 | 137,224722
Wajima 132 37,405833 | 136,900278

A felhasznalt allomasok adatai
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Eredmények

Mareograf-allomas

A szamitott potencial

értéke (m?/s?)

Hamada2 62 636 205,27

Kashiwazaki 62 636 402,36

Mikuni 62 636 335,32

Nezugaseki 62 636 446,01

Oga 62 636 489,59

Ogi 62 636 409,85

Tajiri 62 636 267,50

Toyama 62 636 359,22

Wajima 62 636 364,93
GS1980 (Moritz 1980) 62636830

» Minden allomasra kiszamitottam a leheto

legrégebbi idoszaktol kezdve a potencidlértéket

e A tabldazatban: 2016-2020-as idOszak ¢értékei

* Legnagyobb: Oga
* Legkisebb: Hamada2

Az eredményiil kapott potencialértékek a 2016-2020-as idoszakban, és a geoid értéke az 1980. évi

geodéziai rendszer szerint
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A kapott adatok alapjan a tengerrészlet
atlagos potencialértéke

Mareograf-allomas

A szamitott potencial

értéke (m?/s?)

Hamada2 62 636 205,27

Kashiwazaki 62 636 402,36

Mikuni 62 636 335,32

Nezugaseki 62 636 446,01

Oga 62 636 489,59

Ogi 62 636 409,85

Tajiri 62 636 267,50

Toyama 62 636 359,22

Wajima 62 636 364,93
GS1980 (Moritz 1980) 62636830

* Az utolso idoszakra kiszamitottam a
tengerrészletre jellemzo atlagos értéket is
» Legkisebb négyzetek modszerével
szamitottam
* A kapott érték:
62636364,4540 m?s2

Az eredményiil kapott potencialértékek a 2016-2020-as idoszakban, és a geoid értéke az 1980. évi

geodéziai rendszer szerint
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Az atlagos potencialéreek eltérése a

A potencialértékek eltérése a GS80
Mareograf-allomas geoidjstol (m?/s?)

Hamada2 624,73

Kashiwazaki 427,64
Mikuni 494,68

Nezugaseki 383,99
Oga 340,41

Ogi 420,15
Tajiri 562,5
Toyama 470,78
Wajima 465,07

Az eredményiil kapott potencialértékek eltéerése a GS80 geoid potencialeérteketol a 2016-

2020-as idoszakban

geoidtol

« Azatlagos érték: 62 636 364,45 m2s2
« Ageoid értéke: 62 636 830 m?s™
* Lltérés: 465,55 m?/s>
» Kz nagyjabol 46,5 m-t jelent
e Oka: killonboz6 adatok, killonbozo modszer

» Lokalis tengerszint torzulasa fontos tényezo

* Tengerpartok mozgasa

Czirdki Kamilla: Adott tengerrészletre és idbszakra dsszegyiijtott tengerszint-adatokhoz illeszkedd potencidlérték becslése 12



Bevezetés Adatok ¢s Modszerek Eredmények Diszkusszio Konkluzio
A potencialérték idobeli valtozasa
Epoch Potencial-érték (m?/s?) Az RLR feletti tengerszint (mm)
1956-1960 62 636 365,38 7035,2
1961-1965 62 636 365,58 7015
1966-1970 62 636 365,82 6990,4 . ,
[ ] .
TR YT PTG [eghosszabb adatsor: Wajima eset¢ben
1976-1980 62 636 365,79 6992.9 ° 1956_2020_ig
1981-1985 62 636 365,78 6994
1986-1990 62 636 365,74 6998 » Larthato, hogy a tengerszint par mm-es valtozasai
1991-1995 62 636 365,54 7019,2 LA
1996-2000 62 636 365,27 704651 hogy hatnak a potencialcrtckre
2001-2 2 21 2 / y . v
i °F M s e 10-50 mm-es valtozasok jellemzoek
2006-2010 62 636 365,20 7053,2
2011-2015 62 636 365,15 7058
2016-2020 62 636 364,93 7081

Wajima allomas RLR feletti magassagadatai és a kapott potencialértékek
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» Mareografok adatainak feldolgozasahoz készitettem olyan programot, amellyel

meghatarozhato adott idopontra a potencialérték

« Az EGM2008 modellt haszndltam, és a Japan-tenger volt az elso feldolgozott tengerrészlet

* Kredmény (a g allomas atlaga 2016-2020-ig):

62 636 364,4540 m?s?

A tengerszint idobeli valtozasa megjelent a potencidlértékben is: 10-50 mm-es valtozasok

voltak itt jellemzoek

» A modszerrel tervezem tobb tengerrészlet potencialértekét is vizsgalni a jovoben
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Koszonom a figyelmet!

» Mareografok adatainak feldolgozasahoz készitettem olyan programot, amellyel

meghatarozhato adott idopontra a potencialérték

« Az EGM2008 modellt haszndltam, és a Japan-tenger volt az elso feldolgozott tengerrészlet

* Kredmény (a g allomas atlaga 2016-2020-ig):

62 636 364,4540 m?s?

A tengerszint idobeli valtozasa megjelent a potencidlértékben is: 10-50 mm-es valtozasok

voltak itt jellemzoek

» A modszerrel tervezem tobb tengerrészlet potencialértekét is vizsgalni a jovoben
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